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Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych zagadnien teoretycznych mechaniki ptynéw. Umiejetno$¢ rozwigzania elementarnych probleméw z zakresu statyki i dynamiki ptyndw. Umiejetnosé
przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametréw przeptywu, interpretacji zjawisk przeptywowych oraz opracowania wynikow.

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotu matematyka | i Il, mechanika techniczna i wytrzymato$¢ materiatéw.

Nieformalne: brak.

Zakres tematyczny

Program wyktadow:

Podstawowe pojecia i zatozenia w mechanice ptynéw. Plyny i ich wtasciwosci. Kinematyka ptynu - podstawowe pojecia. Metody analizy ruchu ptynu. Ruch elementu ptynu.
Tensor szybkosci deformacji ptynu. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu i energii. Tensor naprezen w ptynie. Statyka ptynéw: réwnania rownowagi, rozktad cisnien i
temperatury w atmosferze, napory statyczne na powierzchnie ograniczajace ptyn, ptywanie ciat. Model ptynu idealnego i lepkiego newtonowskiego. Réwnania ruchu ptynu
idealnego. Rédwnanie Bernoulliego dla ptynu idealnego. Zastosowania réwnania Bernoulliego. Wyptyw cieczy przez przystawki i otwory. Przelewy. Réwnanie Naviera-Stokesa.
Niektére rozwigzania rownania Naviera-Stokesa. Podobienistwo zjawisk przeptywowych. Przeptywy laminarne i turbulentne. Warstwa przyscienna. Przeptyw ptynu w przewodach
pod cisnieniem i w kanatach otwartych. Reakcje dynamiczne ptyndw. Uderzenia hydrauliczne. Elementy dynamiki przeptywéw $cisliwych. Wyptyw gazu przez dysze i otwory.
Filtracja. Ruch wad gruntowych. Doptyw filtracyjny wody do studni i kanatéw.

Program ¢wiczen:
Rozwigzywanie prostych problemow i zadan rachunkowych z zakresu objetego wyktadem.
Program éwiczen laboratoryjnych:

Przyrzady do pomiaréw wielkosci hydraulicznych. Pomiary cisnier i lepkosci ptynu. Przeptyw ptynu w uktadach hydraulicznych. Rozktad predkosci ptynu w przekroju
poprzecznym rurociggu. Straty przeptywu w rurociagu (na dtugosci i miejscowe). Pomiary parametréw pracy urzadzen hydraulicznych: pomp i wentylatoréw.

Metody ksztatcenia

® Metody podajace: wyktad informacyjno- problemowy.
® Metody poszukujace, ¢wiczeniowo-praktyczne: metoda projektu i metoda laboratoryjna
® Metody éwiczeniowe - éwiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu
Student zna podstawowe prawa i zasady mechaniki ptynow.

Student poprawnie interpretuje zjawiska zwigzane z przeptywem ptynu i zna
mozliwosci ich zastosowania w technice.

Student potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu statyki ptynéw.
Student potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu dynamiki ptynéw.

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan
oraz ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej mechaniki ptyndw a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Student zna podstawowe wtasnosci ptynow.

Student zna metody pomiaru podstawowych wielko$ci w zjawiskach przeptywowych.

Student umie interpretowac zjawiska przeptywowe oraz potrafi opracowaé wyniki
pomiaréw.

Warunki zaliczenia

® Wyktad - warunkiem zaliczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Minimum 3 pytania problemowe. Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny; 51-

Symbole efektow  Metody weryfikacji

® Kw13

60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-100%/ bardzo dobry.
* Cwiczenia - podstawa zaliczenia éwiczer jest aktywno$¢é na zajeciach oraz pozytywna oceny z dwéch sprawdzianéw pisemnych.
* Cwiczenia laboratoryjne - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich przewidzianych programem éwiczer
® Ocena koricowa jest srednig wazong ocen wszystkich elementéw sktadowych ksztatcenia (uwzgledniajgca jako wage liczbe godzin w poszczegdlnych elementach).
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