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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych w zakresie modelowania uktadéw mechanicznych i analiz wytrzymatosciowych
podstawowych konstrukcji mechanicznych stosowanych w energetyce.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego oraz z fizyki w zakresie mechaniki.

Zakres tematyczny
WYKLADY

Modelowanie w mechanice: modele ciat rzeczywistych, modele oddziatywan, modele potaczen. Uktady sit. Rzut sity na 0$. Moment sity wzgledem punktu. Para sit. Warunki
rownowagi dowolnego uktadu sit i uktadéw szczegdlnych. Sity czynne i bierne (reakcje). Obliczanie reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych. Pojecie sit wewnetrznych w
konstrukcjach pretowych (sita normalna, sita poprzeczna, moment zginajacy). Obliczanie sit normalnych w kratownicach statycznie wyznaczalnych. Sity wewnetrzne w belkach.
Wyznaczanie wykreséw sit wewnetrznych. Definicja naprezenia. Naprezenia normalne i styczne. Definicja odksztatcenia. Odksztatcenia liniowe i katowe. Podstawowe wyniki
badar doswiadczalnych. Wytrzymatos¢ dorazna, dtugotrwata i zmeczeniowa. Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw osiowo rozcigganych (wyznaczanie naprezen, wydtuzen,
dobdr przekroju). Obliczanie wytrzymatosciowe pretéw osiowo $ciskanych. Zjawisko wyboczenia . Zginanie. Obliczanie naprezen normalnych i stycznych przy zginaniu. Dobér
przekroju preta zginanego. Skrecanie swobodne pretéw o przekroju kotowym. Obliczanie naprezen stycznych i katéw skrecenia. Dobér przekroju preta. Podstawowe informacje
o skrecaniu pretéw o przekroju otwartym. Kinematyka punktu materialnego: sposoby opisu ruchu, predko$¢ i przyspieszenie. Kinematyka bryty sztywnej. Ruch postepowy i
obrotowy wzgledem statej osi. Ruch ptaski bryly. Wyznaczanie predkosci mechanizmdw ptaskich. Plan predkosci. Mechanizmy krzywkowe i zgbate. Dynamika punktu i uktadu
punktéw materialnych. Podstawowe zasady dynamiki. Zmiana pedu, kretu i energii dla punktu materialnego i ciata sztywnego. Zasady zachowania. Drgania w uktadach
mechanicznych. Drgania harmoniczne uktadu o jednym stopniu swobody: swobodne i wymuszone, ttumione i nie ttumione. Zjawisko rezonansu. Konstrukcje powierzchniowe
(tarcze, ptyty, powtoki). Sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukcjach powierzchniowych, w tym kotowo symetrycznych. Tarcie w uktadach mechanicznych. Warunki réwnowagi
z uwzglednieniem tarcia posuwistego i tocznego. Wptyw btedéw montazowych. Naprezenia i odksztatcenia termiczne.

CWICZENIA
Wspdlne w grupie rozwigzywanie zadan zgodnych z trescig wyktadéw (¢wiczenia tablicowe) oraz rozwigzywanie nastepujacych zadan indywidualnych:

® Wyznaczanie sit wewnetrznych w pretach kratownicy.

® Projektowanie pretow rozcigganych (wybrane prety kratownicy).
® Wyznaczanie wykresow sit wewnetrznych w belce.

® Dobor przekroju belki zginanej.

L]

Projektowanie watu skrecanego.
® Wyznaczanie planu predkosci ptaskiego mechanizmu.

Metody ksztatcenia
® Wyktad - w zalezno$ci od omawianego problemu - metody konwencjonalne i problemowe
* Cwiczenia - metoda éwiczeniowa (rozwigzywanie przyktadéw), konsultacja indywidualnych zadar
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Metody weryfikacji

Opis efektu
Rozumie zjawiska i procesy opisujgce zachowanie sie uktadow
mechanicznych poddanych obcigzeniom

Umie modelowacé te zjawiska i procesy i opisa¢ je matematycznie

Zna podstawowe metody projektowania prostych elementéw
konstrukcyjnych

Potrafi rozwigzywa¢ proste zagadnienia mechaniki konstrukcji opisane

metodami matematycznymi

Posiada umiejetno$¢ wyznaczania sit wewnetrznych, naprezen i
przemieszczen w prostych uktadach mechanicznych

Potrafi dobra¢ przekroje prostych elementéw konstrukcyjnych (pretéw
rozcigganych, belek, pretow skrecanych)

Jest przygotowany do wspotpracy z konstruktorami w zakresie
projektowania urzadzen mechanicznych

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
zwigzane z pracg zawodowg

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

Symbole efektow

egzamin pisemny

egzamin pisemny

egzamin pisemny

kolokwium
rozwigzanie indywidualnych zadan
(éwiczen)

kolokwium
rozwigzanie indywidualnych zadan
(Ewiczen)

kolokwium
rozwigzanie indywidualnych zadan
(éwiczen)

egzamin pisemny

terminowos$¢ wykonywania ¢wiczen
(zadan)

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich indywidualnych éwiczeri i z kolokwiéw.

Ocene koficowq oblicza sie ja $rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i ¢wiczen.
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