Sensor technology - course description

General information

Course name Sensor technology

Course ID 06.9-WZS-EnP-TS

Faculty The Branch Faculty of the University of Zielona Géra in Sulechdw
Field of study power engineering

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® mgrinz. Radostaw Grech

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 - - Credit with grade
Project 15 1 - - Credit with grade

Aim of the course
Zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych w zakresie sensoryki i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi

Prerequisites

Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki oraz metrologii.

Scope
WYKLAD

Podstawowe pojecia sensor, czujnik, przetwornik pomiarowy, sygnat, sygnat pomiarowy. Klasyfikacja czujnikéw. Technologie wytwarzania czujnikéw. Czujniki ,inteligentne”,
matryce czujnikéw.Wtasciwosci statyczne czujnikow. Charakterystyka przetwarzania. Podstawowe parametry opisujace wtasciwosci statyczne czujnikéw. Przyktady
wyznaczania parametrow statycznych czujnikédw.Wtasciwosci dynamiczne czujnikéw. Metody opisu wtasciwosci dynamicznych czujnikéw. Opis wtasciwosci dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci na przyktadzie uktadéw | i Il rzedu.Czujniki do pomiaru temperatury. Klasyfikacja metod pomiaru temperatury. Termorezystory metalowe i
pétprzewodnikowe (termistory). Uktady pomiarowe przeznaczone do wspdtpracy z czujnikami rezystancyjnymi. Czujniki potprzewodnikowe ztgczowe. Czujniki termoelektryczne.
Podstawy teoretyczne promieniowania temperaturowego. Pirometria.Czujniki do pomiaru przemieszczen liniowych i katowych. Klasyfikacja metod pomiaru przemieszczen
liniowych i katowych. Czujniki pojemnosciowe. Czujniki transformatorowe - réznicowe. Czujniki wiropragdowe zblizeniowe. Czujniki z masg sejsmiczng do pomiaru przyspieszen
liniowych. Czujniki piezoelektryczne. Czujniki pojemnosciowe MEMS. Hallotronowe czujniki przemieszczen katowych. Hallotronowe i indukcyjne czujniki predkosci
katowej.Pomiary sity i masy. Efekt tensometryczny w przewodnikach. Konstrukcje tensometréw. Mostki tensometryczne. Wagi tensometryczne. Czujniki piezorezystancyjne.
Pomiary ci$nienia. Klasyfikacja metod pomiaru ci$nienia. Cisnieniomierze sprezyste membranowe z membrang metalowa, ceramiczng, krzemowa. Ci$nieniomierze
zintegrowane. Cisnieniomierze do pomiaru réznicy cisnien.

PROJEKT

Aproksymacja charakterystyk przetwarzania wybranych sensoréw wielkosci nieelektrycznych badanie wptywu metody aproksymacji na btad aproksymacji charakterystyki
przetwarzania wybranych czujnikéw z zastosowaniem narzedzi informatycznych. Rozwigzywanie typowych zadar pomiarowych z zakresu pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych
metodami elektrycznymi. Zadanie projektowe obejmuje m.in. nastepujace elementy studia literaturowe, opracowanie koncepcji uktadu (systemu) pomiarowego, wybér czujnikéw
i pozostatych elementéw uktadu, projekt oraz ocene wtasciwosci metrologicznych i technicznych zaprojektowanego uktadu.

Teaching methods

® Wyktad informacyjny
® Metoda projektu - prezentacja wynikéw projektu w formie seminaryjnej na forum grupy ¢wiczeniowej.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
zna parametry oraz metody stosowane do opisu i oceny wtasciwosci statycznych i ® K_W02 ® an evaluation test ® Lecture

dynamicznych czujnikdw pomiarowych ¢ K_W03


http://www.wzs.uz.zgora.pl/
http://www.wzs.uz.zgora.pl/
http://www.wzs.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

umie objasni¢ zasade dziatania czujnikéw pomiarowych podstawowych wielkosci ® K_W02 ® an evaluation test ® Lecture

nieelektrycznych ® K_W03

jest Swiadomy wymagan stawianych sensorom w pomiarach przemystowych ® K_W02 ® an evaluation test ® Lecture
® K.Wo03

posiada umiejetnos¢ oceny wtasciwosci metrologicznych czujnikéw na podstawie ® K_U09 ® a preparation of a project ® Project

ich danych katalogowych

potrafi wskazywac - postugujac sie przyktadami - najwazniejsze obszary ® K_U09 ® an evaluation test ® Lecture
zastosowan czujnikéw pomiarowych

potrafi zaprojektowac proste uktady pomiarowe z uzyciem czujnikéw pomiarowych ® K_U09 ® a preparation of a project ® Project
rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji ® KK01 ® a preparation of a project ® Project
zawodowych i osobistych

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z ® K_K03 ® apreparation of a project ® Project

pracg zawodowa

Assignment conditions

Pozytywna ocena z dwdch kolokwiéw oraz zaliczenie obydwu projektéw,
Ocena koricowa na podstawie $redniej liczonej z oceny z kolokwidw i oceny z projektow.
Recommended reading
1. Mitek M. Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Géra 2006.
. Zakrzewski J. Czujniki i przetworniki pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

2
3. Piotrowski J. (red.) Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009
4. Tumanski S. Technika pomiarowa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

Further reading
Notes
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