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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami
projektowania, zastosowaniem réznych modeli i przeprowadzaniem symulacji
komputerowych z krytyczng oceng otrzymanych wynikdéw.

Wymagania wstepne
Matematyka, Jezyki programowania, Mechanika techniczna I/11, Wytrzymato$¢ materiatéw /11,
PKM

Zakres tematyczny

Wykiad:

Wprowadzenie do matematycznego modelowania i symulacji. Pojecia: model, modelowanie, symulacja. Rodzaje modeli. Cechy modeli. Etapy modelowania. Metody identyfikacji
modeli statycznych i dynamicznych. Podstawy analizy wybranych cech wybranych uktadéw mechanicznych. Metody badania modeli matematycznych konstrukcji
mechanicznych. Podstawy symulacji numerycznej. Komputerowe narzedzia do modelowania: np. Working Model 2D, Scilab, Excel. Wybrane zagadnienia z mechaniki,
wytrzymatosci i PKM: modelowania ugieé czesci maszyn, dynamika, drgania. Podstawy metod numerycznych: metody dekompozycyjne i

przyblizone, réwnania rézniczkowe Il rzedu. Prezentacja zastosowar wybranych modeli obliczeniowych zastosowanych w przemysle, oméwienie srodowiska fizycznego,
sposobu rozwigzania i otrzymanych wynikéw symulacji.

Laboratorium:

Modele kinetostatyczne mechanizméw kinematycznych. Analiza potozenia cztondw i ich predkosci. Sity w weztach. Zastosowanie sztywnych elementdw w rozwigzywaniu zadan
z dynamiki uktadéw sprowadzonych do ptaskiego uktadu wspétrzednych. Uktad korbowo-ttokowy. Czworoboki przegubowe, uktady ztozone. Wymuszenia kinematyczne i sitowe
uktadéw. Dynamiczna odpowiedZ uktadéw. Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu. Ttumienie i sztywnos$¢ uktadu. Badania zmian mocy uktadéw dynamicznych w funkcji czasu.
Studenci rozwigzujg na zajeciach zadania przedstawione przez wyktadowce, wczesniej sprawdzana jest wiedza z zakresu tematu éwiczenia laboratoryjnego. W drugiej czesci
semestru student przystepuje do samodzielnego rozwigzywania zadania inzynierskiego, w ktérym analizuje w zbudowanym przez siebie modelu, zmiany potozenia, predkosci,
przyspieszen, sit, mocy w funkcji czasu.

Metody ksztatcenia
Pierwsza czes¢ semestru: Wprowadzenie do programu Working Model 2D, Octavia z wykorzystaniem srodkdw audiowizualnych. Praca z ksigzkami. Sprawdziany z
przygotowania do zaje¢. Indywidualna praca studenta podczas realizacji kazdego laboratorium.

Druga cze$¢é semestru: Student rozwigzuje samodzielnie zadanie inzynierskie z wykorzystaniem opracowanego modelu obliczeniowego. Koniec semestru: prezentacja projektu i
dyskusja w grupie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, ® K_U09 ® projekt ¢ Laboratorium
symulacyjne oraz eksperymentalne

Ma wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki, w tym wiedze potrzebna do opisu i ® K_W02 ® kolokwium ® Wyktad
wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu. Zna podstawowy projektowania maszyn i
urzadzen oraz zasady budowy ztozonych uktadéw mechanicznych.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki uktadow ciat ® K_W05 ® kolokwium ® Wyktad
sztywnych oraz kinematyki i dynamiki ciata sztywnego, a takze wiedze w zakresie drgan. ® Laboratorium
Potrafi wykazywaé sie pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacja zadan zawodowych w ® K_K06 ® projekt ® Laboratorium

zakresie projektowania wspomaganego komputerowo, a w szczegdlnosci modelowania uktadéw
mechanicznych: rozwigzania analityczne i numeryczne.

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, ® K_U08 ¢ dyskusja ¢ Laboratorium
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Warunki zaliczenia
Wykiad

Zaliczenie z oceng, Kolokwium z tresci wyktadowych.
Laboratorium:

Zaliczenie z ocenag, liczona jest Srednia wazona z oceny za samodzielnie
zrealizowany projekt/budowe modelu przyjeta metodyke rozwiagzania,
rozwigzanie modelu oraz krytyczne uwagi co do rozwigzania (w=0,4),
prezentacja i dyskusja nad projektem, w tym omdwienie trudniejszych
aspektow powstatych przy projekcie (w=0,3). Waga=0,3 jest za wiedze. oceni
podlega stopien skomplikowania urzadzenia, stopieri odzwierciedlenia
modelu do rzeczywistosci, wykorzystane podstawy matematyczne,
zastosowane ,triki”, metody i narzedzia do rozwigzania modeluy, analiza
krytyczna zastosowanych metod i otrzymanych wynikéw, udziat w dyskusji
koAcowej w grupie.
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