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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi biomechaniki inzynierskiej w tym ruchu oraz metod badania i wspomagania uktadu
kostno-miesniowego cztowieka, a takze nabycie umiejetnosci w zakresie wyznaczania wtasnosci biomechanicznych tkanek i definiowania srodkéw wspomagajacych dysfunkcje
uktadu ruchu. Zrozumienie poje¢ przebudowy struktur tkankowych.

Wymagania wstepne
Wiedza z zarysu anatomii i fizjologii cztowieka. Podstawowa znajomos$¢ zagadnien z mechaniki materiatéw oraz metod statystycznej analizy danych.

Zakres tematyczny

Tres¢ éwiczen seminaryjnych:

1. Biomateriaty: klasyfikacja, struktura i wtasciwosci biomateriatéw, deformacje sprezyste i plastyczne, modyfikacja biomateriatéw w celu poprawy bioakceptowalnosci.
Szczegolny akcent potozony zostanie na omdwienie wtasciwosci i modyfikacji warstw wierzchnich zgodnie z prowadzonymi w Zaktadzie Inzynierii Biomedycznej
badaniami w ramach projektéw, m.in. Otrzymywanie i charakterystyka samoorganizujgcych sie nanomateriatéw tlenkowych na implantowych stopach tytanu (N507 082
31/2009).

2. Istota oddziatywar biomateriat/tkanka w aspekcie biotolerancji. Reakcja komérek na implant: stan zapalny, proces naprawczy, biozgodnos$c¢ z krwig, kancerogennosc.
Sposoby oceny reakcji biologicznej.

3. Uktad kostno-mies$niowy cztowieka. Kinematyka uktadu kostno-miesniowego. Podstawowe parametry wytrzymatosciowe, wtasno$ci mechaniczne i fizyczne wybranych
struktur tkankowych. Biotribologia, tarcie, rodzaje tarcia w biotozysku. Elementy bioniki, biomimetyki. Struktury tkankowe jako biomateriaty.

Staw kolanowy: budowa, kinematyka i hiomechanika, podstawowe osie koriczyny, modele obcigzeniowe, dysfunkcije i leczenie dysfunkcji, alloplastyka stawu
kolanowego.

Staw biodrowy: anatomia stawu biodrowego, elementy stawu, kinematyka i biomechanika, modele obciazania, dysfunkcje, alloplastyka stawu biodrowego.

Kregostup: podstawowe funkcje, elementy anatomiczne kregostupa i podstawowe parametry geometryczne pozycji ciata, modele kregostupa, kinematyka i
biomechanika, przecigzenia i niestabilno$¢/stabilnos¢, gtéwne dysfunkcje i metody leczenia kregostupa, implantologia kregostupa.

Kosci dtugie: anatomia, stabilizacja zewnetrzna, charakterystyka konstrukcji stabilizatoréw zewnetrznych, stabilizacja zewnetrzna w leczeniu ztaman oraz wydtuzaniu

korczyn.
Biomechaniczny przeglad pozostatych stawdw: anatomia stawdw reki, stawu ramiennego oraz tokciowego, alloplastyka i charakterystyka konstrukcji protez/implantéw
wspomagajacych. Metody badan struktur tkankowych i implantow.

Tres$¢ éwiczen laboratoryjnych:

Zajecia realizowane beda w Laboratorium Biomechaniki oraz Laboratorium Prototypowania Wyrobéw Medycznych dziatajacych w Zaktadzie Inzynierii Biomedycznej w postaci
nastepujacych ¢wiczen: Badanie i ocena wtasnosci mechanicznych/wytrzymatosciowych tkanek/elementéw implantowych w statycznych prébach: rozciggania, Sciskania i
zginania. Badanie i ocena wtasnos$ci biomechanicznych potaczenia implant-ko$¢. Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw. Identyfikacja wybranych implantéw oraz narzedzi
chirurgicznych - ocena funkcji, opis budowy, analiza metod instalacji. Zajecia odbywac sie beda m.in. z wykorzystaniem najnowoczesniejszego systemu optycznego GOM
stuzacego do analizy ruchu cztowieka.



Metody ksztatcenia
Przekazywanie tresci ¢wiczen seminaryjnych z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Podczas zajec laboratoryjnych - praca zespotowa (zespoty 2-4 osobowe) z
wykorzystaniem aparatury badawczo-pomiarowej oraz preparatéw, modeli, fantomow i stabilizatoréw.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

zna zasady prowadzenia badar naukowych, obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz badan in vitro ® BwW34 ® przygotowanie * Cwiczenia
stuzacych rozwojowi medycyny projektu

ma $wiadomo$¢ waznos$ci zagadnieri dotyczacych biomechaniki uktadu ruchu w lecznictwie i * DU8 ® przygotowanie * Cwiczenia
rehabilitacji oraz w codziennym funkcjonowaniu cztowieka projektu

potrafi przygotowac probke/preparat do badan, planowac i przeprowadzac eksperymenty /pomiary z ®* BU4 ® przygotowanie * Cwiczenia
zakresu biomechaniki, potrafi wykorzystywaé metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzania projektu

problematyki badawczej, posiada umiejetnos¢ interpretacji wynikéw badan éwiczen laboratoryjnych
oraz wyciggania wnioskow

Potrafi wykona¢ badanie podstawowych wielkosci czynno$ciowych, zna podstawowe definicje * AW2 ¢ kolokwium * Cwiczenia
dotyczace biomechaniki uktadu ruchu cztowieka, potrafi opisa¢ budowe uktadu kostno-miesniowego
oraz definiowac pojecia dysfunkcji uktadu, ich leczenia z uzyciem biostabilizatora

potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role (np. pacjent-lekarz) ® DWi5 ® przygotowanie * Cwiczenia
projektu
potrafi pozyskiwag, integrowac uzyskane informacje o biomechanice uktadu ruchu cztowieka z * DU17 ® kolokwium * Cwiczenia

literatury, baz danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku obcym oraz dokonywac ich interpretacji i
zestawien a takze identyfikowaé wybrane elementy implantowe oraz narzedzia chirurgiczne

potrafi scharakteryzowac¢ wybrane elementy uktadu ruchu cztowieka (kosci, stawy), okresli¢ ich ® AW2 ® przygotowanie * Cwiczenia
funkcje, anatomig, kinematyke i tribologie potgczenr stawowych oraz opisa¢ biomechanicznym projektu
modelem obcigzeniowym; ma wiedze o wtasnosciach wytrzymatosciowych tkanek (gtéwnie kosci) oraz

o podstawowych metodach badan tkanek i uktadéw biomechanicznych z uzyciem aparatury badawczo-

pomiarowej

posiada wiedze z zakresu biomechaniki uktadu kostno-migesniowego cztowieka, potagczenia implant- ® AW2 ® kolokwium Cwiczenia
kosci, stanu naprezen/przemieszczen w stabilizatorze zewnetrznym (pretowym lub ptytkowym),

obciazen implantdw, sit utwierdzenia implantéw w kosci, a takze trendéw rozwojowych technologii

medycznych, metod oceny ich biofunkcjonalnosci

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min. 50% punktéw z pisemnego kolokwium.
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