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Aim of the course

Przedstawienie i wyjasnienie najnowszych odkry¢ z dziedziny astrofizyki. Informacje o takich odkryciach bardzo czesto pojawiaja sie w ogdlnodostepnych srodkach przekazu,
jednak bardzo czesto bez wystarczajacych objasnien i kontekstu. Wyktad ma na celu przyblizenie tych zagadnien studentom i rozwianie niejasnosci ktére moga sie w takich

sytuacjach pojawiac.
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Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej.

Scope
Tytut wyktadu: Odkrycia wspétczesnej astrofizyki

Tajemnice Uktadu Stonecznego:
- Gdzie w uktadzie stonecznym moze istnie¢ zycie?

- Czy istnieje dziewigta planeta i czemu jej jeszcze nie znalezli$my
- Goscie z dalekiego kosmosu: przypadek Oumouamoua

Pozastoneczne uktady planetarne:

- Jak szukamy planet wokot innych gwiazd

- Planety pozastoneczne nadajace sie do zycia
- Planety ekstremalne

- Czego dowiedzieli$my sie o powstawaniu uktadéw planetarnych

Fale grawitacyjne

- Ogdlna Teoria Wzglednosci: czarne dziury i powstawanie fal grawitacyjnych

- Poszukiwania fal grawitacyjnych - instrumentarium

- Odkrycia: zlewanie sie czarnych dziur i gwiazd neutronowych

Budowa i Ewolucja Wszech$wiata
- Jak zaczat sie wszechswiat
- Ciemna materia i ciemna energia

- Struktura, topologia i geometria Wszechs$wiata - co to znaczy ze wszechs$wiat jest "ptaski

- Multi-versum: czy istniejg inne wszech$wiaty i jak je znalez¢.

Teaching methods
Wyktad multimedialny

Hours per week (part-time) Form of assignment
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Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description
Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ najwazniejsze odkrycia z dziedziny astrofizyki ktére dokonaty
sie w ostatnich latach, oraz wyjasni¢ ich istotno$¢.

Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ najwazniejsze misje kosmiczne ostatnich lat (Galileo, Cassini,
Juno, New Horizons, Curiosity Rover) oraz potrafi opisa¢ najwazniejsze odkrycia dokonane z ich pomoca.
Potrafi wymieni¢ miejsca i przedyskutowaé wystepowanie wody w stanie ciektym w Uktadzie stonecznym,
oraz prawdopodobienstwo wystepowania zycia w tych miejscach.

Potrafi opisac i wyjasni¢ metody odkrywania planet pozastonecznych. Student potrafi wymieni¢ i objasni¢
najwazniejsze pojecia z dziedziny badan planet w innych uktadach stonecznych: ekosfere, gorace Jowisze,
wedréwke planet. Student rozumie wptyw odkry¢ innych uktadéw planetarnych na nasze zrozumienie
mechanizméw powstawania Uktadu Stonecznego i innych.

Student potrafi omowi¢ i wyjasni¢ mechanizmy prowadzace do powstawania czarnych dziur. Zna podstawy
0golInej Teorii Wzglednosci: zasade réwnowaznosci, pojecia dylatacji czasu i zakrzywienia czasoprzestrzeni.
Potrafi opisa¢ podstawowe parametry, wtasciwosci i budowe czarnej dziury. Student potrafi opisaé
mechanizmy prowadzace do emisji fal grawitacyjnych. Zna i rozumie zasady dziatania instrumentéw
stuzacych do odkrywania fal grawitacyjnych i potrafi wyjasni¢ wyniki obserwacji. Student potrafi
scharakteryzowa¢ najwazniejsze odkrycia dokonane za pomocg interferometréw Ligo/Virgo: zlewanie sie
czarnych dziur oraz gwiazd neutronowych.

Student potrafi wymieni¢ i wyjasni¢ najwazniejsze odkrycia astronomiczne dowodzace istnienia ciemnej
materii: krzywe rotacji galaktyk, obserwacje soczewkowania w gromadach galaktyk (oraz zderzen tych
gromad) oraz te wynikajace z obserwacji Kosmicznego Promieniowania Tta. Potrafi wyjasni¢ i opisa¢ metody
wyznaczania odlegtosci we Wszech$wiecie, ze szczegélnym uwzglednieniem metody cefeid i metody
supernowych. Student rozumie podstawy kosmologii, w tym rozszerzanie sie¢ Wszechs$wiata, teorie Wielkiego
Wybuchu, zna podstawowe pojecia z zakresu geometrii i topologii Wszechswiata. Student potrafi wymieni¢ o
scharakteryzowac przestanki wskazujace na istnienie ciemnej energii, oraz potrafi opisa¢ scenariusze
prawdopodobnej przysztosci Wszechswiata.

Assignment conditions

Pozytywna ocena z kolokwium ustnego.

Recommended reading

Elizabeth Tasker, "Fabryka planet. Planety pozastoneczne i poszukiwanie drugiej Ziemi", Proszyniski i Ska, 2018
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Simon Mitton, Jeremiah P. Ostriker, "Jadro ciemnosci. Ciemna materia, ciemna energia i niewidzialny Wszechs$wiat", Prészyniski i Ska, 2015

Deruelle Nathalie , Lasota Jean Pierre, "Fale grawitacyjne. Nowa era astrofizyki', Prészynski Media, 2019

Further reading
Notes

Wyktad przygotowany i prowadzony przez grupe pracownikdw Instytutu Astronomii UZ.
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