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Forma zaliczenia

Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Student potrafi wykorzystywać systemy typu Computer Algebra System na przykładzie Mathematica, Sage, Maxima w symbolicznym rozwiązywaniu problemów w fizyce i 
weryfikacji obliczeń analitycznych.

 

Wymagania wstępne
Znajomość analizy matematycznej i algebry liniowej oraz podstaw mechaniki klasycznej, elektrodynamiki klasycznej i mechaniki kwantowej. Programowanie w C lub Fortranie.

 

Zakres tematyczny
 Wstęp do obliczeń symbolicznych (wxMaxima, Mathematica):

              – sesje, obliczanie wyrażeń, środowisko, zmienne
              – różniczkowanie i całkowanie
              – układy równań
              – wykresy 2D i 3D i wizualizacja danych
             – równania różniczkowe

 Mechanika klasyczna:

             – oscylator harmoniczny
            – oscylatory harmoniczne sprzężone
            – zagadnienie dwóch ciał

-Elektrodynamika:

           - dyskretny rozkład ładunków
           - równanie Poissona
           - cząstka naładowana w polu elektromagnetycznym

 Mechanika kwantowa:

           - bariera potencjału
           - studnia potencjału

           - oscylator harmoniczny
          - atom wodoru

 

http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/


Metody kształcenia
Ćwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej. Praca w grupach. Wspólne rozwiązywanie bardziej  skomplikowanych przykładów.

 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student potrafi wykorzystać obliczenia symboliczne i numeryczne w systemie CAS do 
rozwiązania problemu fizycznego. Potrafi dokonać analizy uzyskanego rozwiązania oraz jego 
weryfikacji poprzez porównanie z znanym rozwiązaniem analitycznym (o ile istnieje). 

K2_W02
K2_W05
K2_U04
K2_U06

bieżąca kontrola na 
zajęciach

Laboratorium

Student potrafi przedstawić problem w ujęciu praw i zasad fizyki, zaproponowaćmodel w 
ujęciu matematycznym.

K2_W02
K2_U03

bieżąca kontrola na 
zajęciach

Laboratorium

Student potrafi wykorzystać system CAS do analizy danych pomiarowych oraz graficznego 
przedstawienia danych. Potrafi dokonać analizy uzyskanych wyników, przedstawić i 
przedyskutować wnioski. 

K2_W05
K2_U03
K2_U04
K2_U05

bieżąca kontrola na 
zajęciach

Laboratorium

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich ćwiczeń programistycznych.
Ocena końcowa: średnia ważona ocen z kolokwium końcowego (50%) i ćwiczeń programistycznych (50%).
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