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Cel przedmiotu
Student potrafi wykorzystywac pakiety do obliczeri symbolicznych do wspomagania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw fizycznych i matematycznych oraz do wizualizacji danyc

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ zagadnien z algebry liniowej i analizy matematycznej, w szczegélnosci réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych. Umiejetno$é programowania w C lub innym jezyku.

Zakres tematyczny

Funkcje i struktury obecne w programie Mathematica:

Notacja, zmienne i formatowanie wynikéw liczbowych (N, Round, Random).

Operatory logiczne i relacje.

Wektory i macierze, i operacje na nich (Range, List, Table).

Operacje na zmiennych tekstowych (Union, Join).

Operacje algebraiczne (Cancel, Together, Apart, Expand, Factor, Collect, Simplify).
Rozniczkowanie i catkowanie (D, Integrate, Nintegrate).

Rozwigzywanie rownan algebraicznych i rekurencyjnych (Solve, FindRoot, NSolve, RSolve).
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych (DSolve, NDSolve).
Generowanie dwu i tréjwymiarowej grafiki (Plot, Plot3D, ListPlot).

Opracowywanie zbioréw danych, wizualizacja (Fit, Histogram).

Obliczenia z wykorzystaniem funkcji specjalnych.

Korzystanie z gotowych skryptéw.

Inne pakiety do obliczer symbolicznych: Maple, Maxima.

Metody ksztatcenia

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej. Praca w grupach. Wspélne rozwigzywanie bardziej
skomplikowanych przyktadéw.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Symbole efektow
® K2_U06

Opis efektu
Student potrafi korzystac z gotowych pakietéw programu Mathematica (format .m) do analizy
prostych zadan fizycznych, potrafi réwniez sam tworzyé takie pakiety.

Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)

Metody weryfikacji
® biezaca kontrola
na zajeciach

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Forma zaje¢
® Laboratorium
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student zna niezbedne funkcje (operacje na macierzach, na zmiennych tekstowych, operacje ® K2_W05 ® biezaca kontrola ® Laboratorium
algebraiczne, rozwigzywanie réwnan algebraicznych i rézniczkowych, catkowanie symboliczne i na zajeciach

numeryczne) programu Mathematica dzieki ktorym jest w stanie rozwigzac i zwizualizowa¢ (Plot,

Plot3D, ListPlot) pewne zagadnienia z mechaniki klasycznej, elektrodynamiki klasycznej czy

mechaniki kwantowej. Wie co to jest format .nb, .m i .mx.

Student potrafi analizowac dane empiryczne w oparciu o funkcje programu Mathematica (Fit, ® K2_U03 ® biezaca kontrola ¢ Laboratorium
Histogram, BarChart), potrafi korzystac z bogatych opcji graficznych pozwalajacych zaakcentowaé na zajeciach

pozadane informacje (PlotStyle, Mash, Filling), potrafi znaleZ¢ rozwigzania réwnar rézniczkowych

elektrodynamiki klasycznej i mechaniki kwantowej i je graficznie przedstawic.

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich éwiczen programistycznych.
Ocena koricowa: srednia wazona ocen z ¢wiczen programistycznych (100%).
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