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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Presentation of the methods used in the modern inter-disciplinary fields of science dealing with chaitic processes in complex physical and biologicl systems. The applications 
of these methods include the turbulence in liquids and cosmic plasma, irregularities in biological systems, dynamics of the population growth, chemical reactions, motion of 
stellar clusters, dynamics of transportation and many others. The lecture will also include the phenomena of bifurcation, fractals and systems with self-organizing criticality.

Wymagania wstępne
Knowledge of physics and mathematics at the Master of Science level.

Zakres tematyczny
Flows and differential equations.

Constant points, sadle points and bifurcation. .

Non-linear and dampened oscillators.

Bifurcations and catastrophes..

Phase portraits and Poincare maps.

Lorenz equations and mapping.

Strange atractors.

Lyapunov exponents and the origins of chaos.

Discrete and iterative maps.

Fractals and correlative exchanges.

Stochastic systems.

Self-organizing criticality systems.

Metody kształcenia
Lecture, discussion.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student has knowledge of non-linear systems and the basics of chaos theory, fractals, 
bifurcation, strange atractors and self-organization. 

SD_U02 Exam Wykład

Student has knowledge of methods used for the study of complex systems. SD_W02 Exam Wykład

http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student understands the applications of the chaos theory methods to real probelms of modern 
science and technology.

SD_K01 Exam Wykład

Warunki zaliczenia
Positive grade from the final exam.
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