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General information
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Education profile academic
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Course information

Semester 1
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Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Marian Nowak

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course
Celem wyktadu jest zapoznanie studenta z wybranym zestawem podstawowych zagadnien analizy funkcjonalnej, ktére sa niezbedne do zastosowan analizy funkcjonalnej w
teorii algebr Banacha i C-algebr oraz teorii algebr operatorowych.

Prerequisites

Zaliczone kursy: topologia ogdlIna, analiza funkcjonalna, teoria miary i catki.

Scope

Wyktad

1.Przestrzenie liniowo-topologiczne i przestrzenie lokalnie wypukte.
Podstawowe wtasnosci i przyktady.

Teoria dualnosci przestrzeni lokalnie wypuktych. Topologie stabe , topologie mocne , topologie Mackey'a. Twierdzenie Mackey'a-Arensa , twierdzenie Banacha-Alaoglu,
twierdzenie Mackey'a, twierdzenie Mazura , twierdzenie Eberleina- Smuliana.

2. Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach Banacha.

0gdlne wtasnosci i przyktady. Podstawowe zasady analizy funkcjonalne;j .

Operatory catkowe. Operatory zwarte.

3. Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach Hilberta.

Przestrzenie Hilberta - szeregi Fouriera, kryteria zwartosci zbioréw.

Operatory hermitowskie , unitarne i normalne.

Przyktady operatoréw liniowych ograniczonych na przestrzeniach Hilberta.

4. Elementy analizy spektralnej operatoréw liniowych.

Podstawowe definicje : spektrum operatora , wartosci wtasne i rezolwenta operatoréw liniowych ograniczonych na przestrzeniach Banacha .Spektrum operatoréw zwartych i
hermitowskich. Elementy teorii miar wektorowych i teorii catki. Podstawowe wtasnosci i przyktady. Catka Bochnera, catka Pettisa i catka Gelfanda funkcji wektorowych.

Przestrzenie funkcji wektorowych. Twierdzenie reprezentacyjne Riesza i jego zastosowania. Elementy topologicznej teorii miary.

Teaching methods

Tradycyjny wyktad potagczony z metodg seminarium naukowego.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
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Outcome description
swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié¢
zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej.

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowiaca
$wiatowy dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z
trescig wyktadéw, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

zna rézne techniki dowodzenia.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich
implikacjami dla praktyki.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

potrafi pracowac zespotowo, inicjujgc dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu
istniejagcego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadéw w celu tworczej
symbiozy dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw
badawczych.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z

wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

potrafi samodzielnie znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowac wtasny rozwdj.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej twdrczosci naukowej w celu poszerzania i

pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

Assignment conditions
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Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Recommended reading
1.J. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer- Verlag, 1990.

2.J. Conway, A Course in Operator Theory, AMS, vol.21, 2000.
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3.J. Diestel, J. Uhl, Vector Measures, AMS Mathematical Surveys, 15, 1977.

Further reading
1. B. MacCluer, Elementary Functional Analysis, Springer, 2009.

2. W. Rudin, Analiza Funkcjonalna, PWN, Warszawa 2001.
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