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Cel przedmiotu

Proponowany wyktad ma dwa cele. Pierwszym jest zapoznanie stuchaczy z klasycznymi i wspdtczesnymi zagadnieniami i metodami mechaniki teoretycznej. Mechanika
klasyczne jest najstarsza dziedzing fizyki teoretycznej wykorzystujaca rozbudowany aparat matematyczny. Dlatego tez drugim celem wyktadu bedzie zapoznanie stuchaczy z
elementami wybranych teorii matematycznych, ktére z jednej strony nie s3 ujete w programach studiéw na kierunkach matematyka i fizyka, z drugiej za$ s niezbedne do
petnego zrozumienie bardziej zaawansowanych zagadnien mechaniki klasycznej.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnienr z zakresu analizy matematycznej, algebry i topologii.

Zakres tematyczny
Wyktad

Zagadnienia mechaniki teoretyczne;.

Uktady z wiezami.

Dynamika bryty sztywne;.

Formalizm Lagrange’a, symetriei prawa zachowania.
Zastosowania teoriifunkcji eliptycznych w mechanice.
Formalizm Hamiltona - aspekty analityczne.

Teoria stabilnosci uktadéw mechanicznych.
Geometryczne aspekty formalizmu Hamiltona, rozmaitosci symplektyczne.
Uktady Hamiltona na koalgebrach Lie.

Catkowalno$¢ i teoria KAM.

Rozmaitosci Poissona.

Teoria Moralesa-Ramisa.
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Zagadnienia matematyczne.

Teoria grup i algebr Lie.

Formy rézniczkowe, algebra zewnetrzna.

Analityczna teoria réwnar rézniczkowy: réwnanie hipergeometryczne i funkcje specjalne z nim zwigzane, réwnania Fuchsa, monodromia.
Krzywe algebraiczne i powierzchnie Riemanna.

Elementy algebry rézniczkowe;.

B

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad potagczony z metoda seminarium naukowego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu
zna rézne techniki dowodzenia.

posiada pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigca Swiatowy
dorobek naukowy, oparta na monografiach i artykutach naukowych zwiazanych z trescia wyktadéw,
seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach

naukowych oraz planowac wtasny rozwgj.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia twierdzer,
jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej symbiozy
dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

potrafi pracowac zespotowo, inicjujgc dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej twdrczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktérej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami
dla praktyki.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié¢
zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej.
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Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
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