Miara i catka - course description
General information

Course name Miara i catka

Course ID 11.1-WK-MATT-MialCat-S17

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics.
Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Witold Jarczyk

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Po ukoniczeniu kursu zatytutowanego Miara i catka student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego szerokiego stosowania podstaw teorii miary i catki w prowadzonych
przez siebie badaniach zagadnien z zakresu analizy matematycznej, probabilistyki i teorii operatorow.--

Prerequisites

Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, topologii przestrzeni metrycznych, probabilistyki i teorii réwnar rézniczkowych.
Scope

- struktury zbioréw (1 godzina)

- funkcje addytywne i o-addytywne zbioru (2 godziny)

-miara (2 godziny)

- miara zewnetrzna (2 godziny)

- miara Lebesgue’a jako przyktad miary Haara (3 godziny)

- produkt dowolnej rodziny miar probabilistycznych (2 godziny)

- funkcje mierzalne, rodzaje zbieznosci ciaggéw funkcji mierzalnych (2 godziny)

- catka Lebesgue’a (2 godziny)

- catka jako funkcja zbioru (2 godziny)

- catkowanie przez podstawienie (2 godziny)

- operator Frobeniusa-Perrona, miary niezmiennicze (3 godziny)

- miary borelowskie w przestrzeniach metrycznych, twierdzenie Ulama (3 godziny)

- rozktady Hahna i Jordana (2 godziny)

- bezwzgledna ciggtos¢ o-addytywnych funkcji zbioru, twierdzenie Radona-Nikodyma (2 godziny)

Teaching methods
Tradycyjny wyktad.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowiaca
Swiatowy dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z
trescig wyktadéw, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktérej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich
implikacjami dla praktyki.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej tworczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowac¢ wtasny rozwdj.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawic¢
zagadnienia obejmujace tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowe;.

zna rézne techniki dowodzenia.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej
symbiozy dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw
badawczych.

potrafi pracowac zespotowo, inicjujgc dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

Assignment conditions
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Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene tego w jakim stopniu student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Recommended reading

1. P. Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, PWN, Warszawa, 1981.

2. P.R. Halmos, Measure theory, Springer, New York, 1974.



3. A.Lasota, M.C.Mackey, Chaos, fractals, and noise. Stochastic aspects of dynamics, Springer, New York, 1985.

4. St. tojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN, Warszawa, 1976.

Further reading

1. H. Federer, Geometric measure theory, Springer, Berlin - Heidelberg, 1996.

2. A. Lasota, Ukfady dynamiczne na miarach, Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice, 2008.
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