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Forma zaliczenia

Egzamin

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z metodami matematycznymi niezbednymi do zrozumienia ogélinej teorii wzglednosci. Metody te, to wybrane zagadnienia geometrii
rézniczkowej obejmujace klasyczna teorie rozmaitosci riemannowskich i pseudo-riemannowskich. Waznym celem wyktadu bedzie zapoznanie stuchaczy z elementami
klasycznego rachunku tensorowego i nauczenie ich sprawnego postugiwania sie aparatem analizy tensorowej.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu analizy matematycznej, algebry i topologii.

Zakres tematyczny
Wyktad

. Rozmaitosci rézniczkowe.
. Wiagzka styczna i kostyczna.

. Koneksje i geodezyjne.
. Tensor krzywizny.
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Metody ksztatcenia

. Tensory w przestrzeniach wektorowych.
. Elementy teorii krzywych i powierzchni.

. Wiazki tensorowe. Algebra tensorowa.
. Rachunek rézniczkowy na tensorach.
. Przestrzenie riemannowskie i pseudo-riemannowski.

. Rachunek tensorowy w mechanice klasycznej i elektrodynamice.

Tradycyjny wyktad potgczony z metodg seminarium naukowego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z ® K Uo4
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady

Europy

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié¢ ® K_U02

zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej

rozprawy doktorskiej.

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigca Swiatowy ® K.Wo1
dorobek naukowy, oparta na monografiach i artykutach naukowych zwiazanych z trescia wyktaddw,

seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

Metody weryfikacji
¢ dyskusja

dyskusja
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne

® dyskusja
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne

Forma zaje¢
® Wyktad

® Wyktad

¢ Wyktad


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé¢
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej. ® KK01 ¢ dyskusja ® Wyktad

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia twierdzer, ® K U01 ¢ dyskusja ¢ Wyktad

jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej symbiozy
dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych.

zna rézne techniki dowodzenia.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami
dla praktyki.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej twdrczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

potrafi samodzielnie znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowaé¢ wtasny rozwoj.

potrafi pracowaé zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.
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dyskusja

Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
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