Teoria matroidow - course description

General information

Course name Teoria matroidéw

Course ID 11.1-WK-MATT-TeoMatr-S17

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics.
Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 1

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami teorii matroidéw oraz wyposazenie doktorantéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i
rozwigzywania typowych zadan i problemdw z zakresu matematyki dyskretnej z wykorzystaniem matroidow.

Prerequisites

Zaliczona na poziomie studiéw | stopnia: matematyka dyskretna, algebra liniowa.

Scope

Definicja matroidu. Przyktady i podstawowe wtasnosci matroidéw. Wtasnosci baz, cykli, funkcji rangi i domkniecia w matroidach.

Algorytm zachtanny, twierdzenie Rado-Edmondsa. Twierdzenie Kruskala.

Matroidy dualne, hiperptaszczyzny matroidu, matroid cykli i matroid kocykli grafu. Rodziny matroidalne.

Kraty geometryczne a matroidy proste. Podmatroidy; minory i ich reprezentacja w kracie.

Transwersale, twierdzenie Halla. Matroidy transwersalne. Twierdzenie Rado o niezaleznych transwersalach. Suma matroidéw i przyktady jej zastosowan.
Reprezentacja wektorowa matroidéw. Reprezentacja matroidéw grafowych, matroidy binarne.

Systemy niezaleznosci, problem wyznaczania bazy o najwiekszej wadze.

Teaching methods

Wyktad: konwencjonalny.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
zna rdzne techniki dowodzenia. ® K_W02 ¢ adiscussion ® Lecture
® anexam - oral,
descriptive, test and

other
posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia ® KU01 ¢ adiscussion ¢ Lecture
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej ® anexam - oral,
symbiozy dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw descriptive, test and
badawczych. other
potrafi pracowaé zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie ® K_K02 ® adiscussion ¢ Lecture
konieczno$¢ systematycznej pracy.
potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadniert matematycznych. ® K K04 ® adiscussion ® Lecture

® anexam - oral,
descriptive, test and
other


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowiaca
Swiatowy dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z
trescig wyktadéw, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawic¢
zagadnienia obejmujace tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej tworczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i tworczych.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktérej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich
implikacjami dla praktyki.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

potrafi samodzielnie znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowaé¢ wtasny rozwoj.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzacych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

Assignment conditions
Forma zaliczenia przedmiotu - egzamin.
Ocena koficowa przedmiotu: $rednia ocena z egzaminu pisemnego i ustnego.

Outcome symbols

® KWo1

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny ostatecznej z egzaminu pisemnego i ustnego.

Recommended reading

1. D.J.A. Welsh, Matroid Theory, Academic Press, London 1976.

2. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, 1998.

3. M. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, 2004 (seria Klasyka Informatyki).
4. J. Oxley, Matroid Theory, Oxford University Press, 2011.

Further reading
1. Wybrane artykuty z podanej tematyki.

Notes
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