Law - course description

General information

Course name Law

Course ID 11.1-WK-MATT-PrOdwIPrZlePost-S17

Faculty Eaculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics
Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 7

ECTS credits to win 1

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Ewa Sylwestrzak-Maslanka

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit

Aim of the course
Cele wyktadu to :

- przekazanie podstawowej wiedzy na temat probleméw odwrotnych oraz probleméw zle postawionych, jak réwniez zaprezentowanie praktycznego zastosowania tego typu
zagadnien;

- uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu;

- uzyskanie przez studenta umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy jako narzedzia do formutowania i badania probleméw pojawiajacych sie w réznych dziedzinach nauki, m.in.
statystyce, mechanice, hydraulice, fizyce, medycynie.

Prerequisites
Znajomos¢ zagadnien z zakresu réwnarn rézniczkowych zwyczajnych, réwnar rézniczkowych czastkowych, analizy funkcjonalnej i analizy wypuktej. Znajomos$¢ podstawowych
zagadnien z zakresu réwnarn catkowych.

Scope
® |. Przyktady probleméw odwrotnych.

1. Problemy odwrotne a réwnania catkowe pierwszego rzedu.
2. Wyznaczanie parametréw w réwnaniach rézniczkowych.

Il. Matematyczne podstawy dla probleméw odwrotnych.

1. Przestrzenie funkcyjne.
2. Teoria operatoréw.
3. Operator Moora-Penrose'a.

IIl. Wybrane metody badania probleméw odwrotnych.

. Metoda regularyzacii.

. Metody iteracyjne.

. Metoda maksymalnej entropii.
. Metoda Backusa-Gilberta.
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Teaching methods
Wyktad konwencjonalny, konwersatoryjny i problemowy.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia * K_W05 ¢ adiscussion ® Lecture
Jezykowego Rady Europy wystarczajacym do czytania literatury fachowej.


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

posiada pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki ® K_W01 ® adiscussion ¢ Lecture
stanowiacg $wiatowy dorobek naukowy, oparta na monografiach i artykutach ® apass - oral, descriptive, test and
naukowych zwigzanych z trescig wyktadow, seminariow i tematyka przygotowywanej other

rozprawy doktorskiej.

zna rézne techniki dowodzenia. ® K_W02 ¢ adiscussion ® Lecture
® apass - oral, descriptive, test and

other

Prace domowe - rozwigzywanie

zadan i probleméw stawianych

podczas wyktadu.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowar i analiz matematycznych: ® K_Uo1 ® adiscussion ¢ Lecture
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér ® apass - oral, descriptive, test and

kontrprzyktadéw w celu twérczej symbiozy dorobku naukowego w zakresie other

identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych. ® Prace domowe - rozwigzywanie

zadan i probleméw stawianych
podczas wyktadu.

potrafi samodzielnie znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej i ® K_U05 ¢ adiscussion ¢ Lecture
czasopismach naukowych oraz planowaé wtasny rozwéj.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny ® K_U02 ® adiscussion ¢ Lecture
przedstawi¢ zagadnienia obejmujace tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz ® apass - oral, descriptive, test and

przygotowywanej rozprawy doktorskiej. other

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki ® K.Uo4 ¢ adiscussion ¢ Lecture

zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki. ® K_W06 ® adiscussion ® Lecture
® apass - oral, descriptive, test and
other
zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami ® K W03 ¢ adiscussion ® Lecture
matematyki teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i ® apass - oral, descriptive, test and
wynikajacymi z nich implikacjami dla praktyki other
potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnier matematycznych. ® K_K04 ¢ adiscussion ¢ Lecture

a pass - oral, descriptive, test and
other

Prace domowe - rozwigzywanie
zadan i probleméw stawianych
podczas wyktadu.

potrafi pracowa¢ zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz ® K_K02 ¢ adiscussion ® Lecture
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy.

Assignment conditions

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik egzaminu pisemnego.

Na ocene koricowg majg wptyw : wynik egzaminu (80 %) oraz aktywnos¢ podczas dyskusji i realizacja zaleconych éwiczen (20 %).
Recommended reading

1. C. W. Groetsch, Inverse problems in the mathematical sciences, Vieweg Verlag, Wiesbaden/Braunschweig, 1993.

2. H. W. Engl, M. Hanke, A. Neubauer, Regularization of Inverse Problems, Kluwer, Dordrecht, 1996.

3. B. Kaltenbacher, A. Neubauer, 0. Scherzer, Iterative Regularization Methods for Nonlinear Ill- posed Problems, Radon Series on Computational and Applied Mathematics,
Vol.6, de Gruyter, Berlin, 2008.

4. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa 1976.

5. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Further reading



1. L. C. Evans, Rdwnania rézniczkowe czastkowe, PWN, Warszawa, 2004.

2. M. Bertero, P. Boccacci, Introduction to Inverse Problems in Imaging, CRC Press, 1998.
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