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Cel przedmiotu
Po ukoriczeniu kursu student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego studiowania zagadnien praktycznych i teoretycznych wymagajacych znajomosci metod teorii
réwnarn funkcyjnych, oraz do prowadzenia badar naukowych w tej dziedzinie.

Wymagania wstepne
Zaliczone kursy: podstawy teorii funkcji rzeczywistych i analizy funkcjonalne;.

Zakres tematyczny
Wyktad
1. Elementy teorii iteracji, twierdzenie Szarkowskiego (4 godz.)

2. Topologiczne metody rozwigzywania réwnan funkcyjnych: pewne uogdlnienia twierdzenie Banacha o punkcie statym, w tym twierdzenia Boyda-Wonga i Meira-Keelera; zasada
Schaudera; twierdzenie Browdera-Gohdego-Kirka dla odwzorowar nierozszerzajacych (8 godz.)

3. Rozwigzania ogdlIne liniowych i nieliniowych réwnan funkcyjnych typu iteracyjnego (2 godz.)

4. Twierdzenie Caratheodory’ego o mierzalnosci ztozen funkcji. Rozwigzania mierzalne i catkowalne (z p-tg potega). Warunki jedynosci rozwiazan catkowalnych, warunki
zalezno$ci rozwigzania catkowalnego od dowolnej funkcji (6 godz.)

5. Rozwigzania réwnari funkcyjnych w réznych przestrzeniach Banacha (rozwigzania ciagte, lipschitzowskie, o wahaniu skorficzonym, rézniczkowalne, i analityczne); Warunki ich
istnienia, jednoznacznosci, zalezno$ci rozwigzania od dowolnej funkcji (8 godz.)

6. Rozwigzania wypukte réwnar funkcyjnych (2 godz.).

Metody ksztatcenia
Tradycyjny wyktad potgczony z metoda seminarium naukowego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu ® K_K06 ¢ dyskusja ® Wyktad
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw

poznawczych i praktycznych.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej. ® KK01 ¢ dyskusja ® Wyktad
posiada pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigca Swiatowy ® K_Wo1 ¢ dyskusja ® Wyktad
dorobek naukowy, oparta na monografiach i artykutach naukowych zwiazanych z trescia wyktadéw, ® egzamin - ustny,

seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej. opisowy, testowy i inne
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Opis efektu

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktérej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami
dla praktyki.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia twierdzer,
jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadow w celu twérczej symbiozy
dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié
zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadniert matematycznych.

zna rézne techniki dowodzenia.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezgcej twérczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowaé¢ wtasny rozwoj.

potrafi pracowaé zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy.
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Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Literatura podstawowa

1. M. Kuczma, Functional equations in a single variable, Monogafie Matematyczne 46, PWN, Warszawa, 1968

2. M. Kuczma, B. Choczewski, R. Ger, Iterative functional equations, Encyclopedia of Mathematics and Applications, Cambridge University Press, 1990.

3. J. Dugundiji, A. Granas, Fixed point theory, Monografie Matematyczne, PWN, Warszawa, 1982.

Literatura uzupetniajaca
Uwagi

Zmodyfikowane przez dr Alina Szelecka (ostatnia modyfikacja: 14-07-2018 07:50)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ

Forma zajeé¢
® Wyktad

® Wyktad

* Wyktad

¢ Wyktad

¢ Wyktad

* Wyktad

* Wykiad

® Wyktad

* Wyktad

¢ Wyktad

® Wyktad



