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Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchacza z pogtebiona teorig funkcji wypuktych, funkcji subaddytywnych oraz pokazanie ich zastosowari w badaniach nad wtasnosciami norm przestrzeni Lp.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresy analizy rzeczywistej, teorii miary i analizy funkcjonalnej.

Zakres tematyczny
1. Funkcje addytywne. Gesto$¢ wykresu nieliniowej funkcji addytywnej, Baza Hamela i ogdIna postac¢ funkcji addytywnych. Funkcje multiplikatywne, logarytmiczne i wyktadnicze.
Réwnanie Pexidera. (6 godz.)

2. Funkcje wypukte. Funkcje t-wypukle (t-wklesle, t-afiniczne); funkcje wypukte (wkleste, afiniczne) w sensie Jansena; identycznosé Daroczy'ego-Palesa; Twierdzenie Bernsteina-
Doetscha; twierdzenia Steinhausa i Raikova o punktach wewnetrznych sumy algebraicznej zbioréw; twierdzenie Sierpifiskiego o funkcjach wypuktych; wtasnosci funkcji
wypuktych. (8 godz.)

3. Funkcje subaddytywne: twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji subaddytywnych, ciagtosé subdaddytywnych bijekcji; ( 6 godz.)
4. Liniowa nieréwnos¢ funkcyjna. (4 godz.)

5. Charakteryzacje norm przestrzeni Lp. Twierdzenia odwrotne do nieréwnosci Minkowskiego, twierdzenie odwrotne do nieréwnosci Holdera (sformutowanych w formie
naturalnych implikacji) (6 godz.).

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad tradycyjny.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawic¢ ® K U02 ¢ dyskusja ® Wyktad
zagadnienia obejmujace tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej ® egzamin - ustny,

rozprawy doktorskiej. opisowy, testowy i inne

potrafi pracowa¢ zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie ® K_K02 ® dyskusja ® Wyktad

koniecznos¢ systematycznej pracy.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb. ® KK03 ¢ dyskusja ¢ Wyktad
zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki ® K_W03 ® dyskusja ® Wyktad
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami ® egzamin - ustny,

dla praktyki. opisowy, testowy i inne
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Opis efektu

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigcg Swiatowy
dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig wyktadow,
seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

potrafi samodzielnie znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach

naukowych oraz planowac¢ wtasny rozwdj.

zna rézne techniki dowodzenia.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia twierdzer,
jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej symbiozy
dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej tworczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzacych powigkszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.
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Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene tego w jakim stopniu student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
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