Funkcje wypukte, funkcje subaddytywne i charakteryzacje normy przestrzeni Lp - course description

General information

Course name Funkcje wypukte, funkcje subaddytywne i charakteryzacje normy przestrzeni Lp
Course ID 11.1-WK-MATT-FWypFSubIChNPrzLp-S17

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics

Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Janusz Matkowski

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Zapoznanie stuchacza z pogtebiong teorig funkcji wypuktych, funkcji subaddytywnych oraz pokazanie ich zastosowan w badaniach nad wtasno$ciami norm przestrzeni Lp.

Prerequisites
Podstawowe wiadomosci z zakresy analizy rzeczywistej, teorii miary i analizy funkcjonalnej.

Scope
1. Funkcje addytywne. Gesto$¢ wykresu nieliniowej funkcji addytywnej, Baza Hamela i ogélna postaé funkcji addytywnych. Funkcje multiplikatywne, logarytmiczne i wyktadnicze.
Rownanie Pexidera. (6 godz.)

2. Funkcje wypukte. Funkcje t-wypukle (t-wklesle, t-afiniczne); funkcje wypukte (wkleste, afiniczne) w sensie Jansena; identyczno$¢ Daroczy'ego-Palesa; Twierdzenie Bernsteina-
Doetscha; twierdzenia Steinhausa i Raikova o punktach wewnetrznych sumy algebraicznej zbioréw; twierdzenie Sierpifiskiego o funkcjach wypuktych; wtasnosci funkcji
wypuktych. (8 godz.)

3. Funkcje subaddytywne: twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji subaddytywnych, ciagtosé subdaddytywnych bijekcji; ( 6 godz.)
4. Liniowa nierownos¢ funkcyjna. (4 godz.)

5. Charakteryzacje norm przestrzeni Lp. Twierdzenia odwrotne do nieréwnosci Minkowskiego, twierdzenie odwrotne do nierdwnosci Héldera (sformutowanych w formie
naturalnych implikacji) (6 godz.).

Teaching methods
Wyktad: wyktad tradycyjny.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié ® K_U02 ¢ adiscussion ® Lecture
zagadnienia obejmujgce tres$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywane;j ® anexam - oral,
rozprawy doktorskiej. descriptive, test and

other
potrafi pracowac zespotowo, inicjujgc dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie ® K_K02 ® adiscussion ® Lecture

koniecznos¢ systematycznej pracy.
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb. ® K_K03 ® adiscussion ® Lecture

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki ® K_W03 ¢ adiscussion ® Lecture
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich an exam - oral,
implikacjami dla praktyki. descriptive, test and

other


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description

posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowiaca
Swiatowy dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z
trescig wyktadow, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach
naukowych oraz planowaé¢ wtasny rozwoj.

zna rézne techniki dowodzenia.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan i analiz matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej
symbiozy dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw
badawczych.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej twérczosci naukowej w celu poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzgcych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

Assignment conditions

Outcome symbols

® KWo1

Methods of verification

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

a discussion

an exam - oral,
descriptive, test and
other

a discussion

The class form
® Lecture

Lecture

Lecture

® Lecture

® Lecture

® Lecture

® Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene tego w jakim stopniu student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Recommended reading

1. M. Kuczma, An introduction to the theory of functional equations and inequalities, Uniwersytet Slaski ~-PWN, 1985.

2. J. Aczél, Lectures on functional equations and their applications, Academic Press, New York and London, 1966.

3. E. Hille, R.S. Phillips, Functional Analysis and Semigroups, AMS Colloquium Publ. 31, Providence 1957.

Further reading
1. St. tojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, Biblioteka Matematyczna 46, PWN, 1973.
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