Analiza matematyczna odwzorowan wielowarto$ciowych - course description

General information

Course name

Analiza matematyczna odwzorowan wielowartosciowych

Course ID 11.1-WK-MATT-AnMatOdwzWiel-S17

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Econometrics.
Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 7

ECTS credits to win 1

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Jerzy Motyl

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit

Aim of the course

Po ukoniczeniu kursu analizy odwzorowan wielowarto$ciowych student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego studiowania zagadnieri praktycznych i teoretycznych
wymagajacych znajomosci odwzorowan wielowartosciowych, oraz do prowadzenia badan naukowych w tej dziedzinie.

Prerequisites

Zaliczone kursy: teoria miary i catki Lebesgue’a, analiza funkcjonalna.

Scope

Wyktad

1. Multifuncje - podstawowe pojecia (2 godz.).

2. Metryka Hausdorffa, twierdzenie o zwigzku metryki Hausdorffa z otoczeniami e-owymi. Ciggto$¢ odwzorowania w sensie Hausdorffa (3 godz.).

3. Pojecie granicy gornej i dolnej zbioréw, granica Kuratowskiego - Peinleve, praktyczne obliczanie granic, twierdzenia o dziataniach na granicach ciggu zbioréw (3 godz.).
4. Ciaggtos¢ i mierzalno$¢ multifunkceji, podstawowe typy ciaggtosci multifunkciji: definicje, wtasnos$ci, zwigzki miedzy nimi, pojecie przeciwobrazéw multifunkcji i ich zwigzki z
ciggtoscia multifunkcji (4 godz.).

5. Zagadnienie selekcji, definicje i wtasnosci réznych selekcji: minimalnej, Czebyszewa, barycentrycznej i punktu Steinera (4 godz.).

6. Twierdzenia Michaela o ciggtej selekcji i Kuratowskiego Ryll-Nardzewskiego o mierzalnej selekcji (4 godz.).

7. Catka Aumanna i jej podstawowe wtasnosci, twierdzenie o wypuktosci catki Aumanna (4 godz.).

8. Pochodna multifunkcji o wypuktym wykresie i jej interpretacja geometryczna, stozek styczny i jego wtasnosci, twierdzenie o zwigzku pochodnej multifunkcji ze stozkiem
stycznym do jej wykresu (3 godz.).

9. Epipochodna funkcji wypuktej, interpretacja geometryczna, warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum funkcji wypuktej (Twierdzenia Fermata ) (3 godz.).

Teaching methods
Tradycyjny wyktad potaczony z metodg seminarium naukowego.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
potrafi samodzielnie znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach ® K_U05 ® adiscussion ¢ Lecture
naukowych oraz planowac¢ wtasny rozwéj. ® apass - oral, descriptive,

test and other

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzacych powiekszaniu ® K_K06 ® adiscussion ® Lecture
istniejgcego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw

poznawczych i praktycznych.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadniert matematycznych. ® K_K04 ® adiscussion ® Lecture

® apass - oral, descriptive,
test and other

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb. ® K_K03 ¢ adiscussion ® Lecture


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawié¢ ® K_U02 ® adiscussion ® Lecture
zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej ® apass - oral, descriptive,

rozprawy doktorskiej. test and other

zna rézne techniki dowodzenia. ® K_W02 ¢ adiscussion ® Lecture

a pass - oral, descriptive,
test and other

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki ® K_W03 ® adiscussion ® Lecture
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami ® apass - oral, descriptive,

dla praktyki. test and other

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki. ® K_W06 ¢ adiscussion ® Lecture

® apass - oral, descriptive,
test and other

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z ® K_U04 ¢ adiscussion ® Lecture
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego

Rady Europy.

posiada pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigca ® K_W01 ® adiscussion ® Lecture
$wiatowy dorobek naukowy, oparta na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig ® apass - oral, descriptive,

wyktadéw, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej. test and other

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowar i analiz matematycznych: dowodzenia ® K_U01 ® adiscussion ¢ Lecture
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw w celu twérczej ® apass - oral, descriptive,

symbiozy dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw test and other

badawczych.

potrafi pracowaé zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie ® K_K02 ¢ adiscussion ® Lecture

konieczno$¢ systematycznej pracy.

rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezgcej twérczosci naukowej w celu poszerzania i ® K_K05 ¢ adiscussion ® Lecture
pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej. ® KKO01 ¢ adiscussion ® Lecture

Assignment conditions
Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Recommended reading

1. J.P. Aubin, A. Cellina, Differential Inclusions, Springer Verlag 1984,
2. J.P. Aubin, H. Frankowska, Set-Valued Analysis, Birkhduser 1990,
3. M. Kisielewicz, Differential Inclusions and Optimal Control, PWN - Kluwer Acad. Publ. 1991.

Further reading
1. J.P. Aubin, |. Ekeland, Applied Nonlinear Analysis, Wiley 1984.
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