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Cel przedmiotu
Po ukoriczeniu kursu z geometrii przestrzeni Banacha i Hilberta student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego studiowania zagadnien praktycznych i teoretycznych
wymagajacych znajomosci analizy funkcjonalnej i posiada¢ umiejetnosé interpretacji geometrycznej klasycznych wynikdw.

Wymagania wstepne
Zaliczone kursy: teoria miary i catki Lebesgue’a, analiza funkcjonalna 1.

Zakres tematyczny

Wyktad

1. Przestrzenie metryczne, zbiory w przestrzeniach metrycznych, funkcje ciagte, homeomorfizmy, metryki réwnowazne.

2. Przestrzenie liniowo-metryczne i przestrzenie Frecheta. Zwiazki metryki z F-norma.

3. Przestrzenie unormowane, klasyczne przestrzenie Banacha c0, Ip , loo, C(Q), Lp (Q), Loo( Q) i ich wasnosci.

4. Operatory i funkcjonaty liniowe ciggte w przestrzeniach Banacha, norma operatora, twierdzenie Banacha-Steinhausa.

5. Staba zbieznos¢ i stabe topologie w przestrzeniach Banacha, wtasnosci ciggdw stabo zbieznych, staba zbiezno$¢ w klasycznych przestrzeniach Banacha, staba zwartosé.
6. Przestrzenie refleksywne.

7. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta, twierdzenie Schwarza, identyczno$¢ réwnolegtoboku, ciggtos¢ iloczynu skalarnego.

8. Bazy ortogonalne i ortonormalne, proces ortogonalizacji Schmidta, nieréwno$é Bessela i identycznos$é Parsevala, szeregi Fouriera.

Metody ksztatcenia
Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg problemy i zadania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb. ® K_K03 ¢ dyskusja ¢ Wyktad
rozumie potrzebe systematycznego $ledzenia biezacej twdrczosci naukowej w celu poszerzania i ® K_K05 ¢ dyskusja ® Wyktad

pogtebiania wiedzy oraz rozwijanie etosu Srodowisk badawczych i twérczych.

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowar i analiz matematycznych: dowodzenia twierdzen, ® K U01 ® dyskusja ® Wyktad
jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadow w celu twérczej symbiozy ® egzamin - ustny,
dorobku naukowego w zakresie identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych. opisowy, testowy i inne


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé¢
posiada pogtebiona wiedze z zakresu zaawansowanych dziatéw matematyki stanowigcg Swiatowy ® K_W01 ¢ dyskusja ® Wyktad
dorobek naukowy, opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig wyktadow, ® egzamin - ustny,

seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej.

potrafi pracowaé zespotowo, inicjujac dziatania na rzecz interesu publicznego oraz rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy.

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji niezaleznych badan stuzacych powiekszaniu
istniejacego dorobku naukowego i twérczego oraz stuzace do rozwigzywania probleméw
poznawczych i praktycznych.

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy i wynikajacymi z nich implikacjami

dla praktyki.

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych.

zna rézne techniki dowodzenia.

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podejmowania wyzwan w sferze zawodowej.

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki.

swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposéb merytoryczny przedstawic¢
zagadnienia obejmujace tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej .

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i czasopismach

naukowych oraz planowaé¢ wtasny rozwoj.

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

Warunki zaliczenia

Egzamin koricowy w formie dwuczesciowej pisemnej i ustnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Literatura podstawowa
1. A. Alexiewicz, Analiza funkcjonalna, PWN 1969.

2. W. Kotodziej, Wybrane rozdziaty analizy matematycznej., PWN 1970.

3. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN 1976.

4. L. Drewnowski, Elementy analizy funkcjonalnej, http://main.amu.edu.pl/~drewlech/ANF311-LD2005.pdf.

Literatura uzupetniajaca
1. W. Rudin Functional analysis, Mc Graw-Hill 1991.

2. G. Teschl, Topics in real and functional analysis, http://www.freebookcentre.net/Mathematics/Functional-Analysis-Books.html.
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