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General information

Course name Iterative methods for fixed point problems in Hilbert spaces
Course ID 11.1-WK-MATT-ItMetForFixPPrinHilbSp-S18

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics
Field of study Mathematics

Education profile academic

Level of studies PhD studies

Beginning semester winter term 2018/2019

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 3

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit

Aim of the course

In these lectures we present iterative methods for finding fixed points of a wide class of operators in Hilbert spaces in a consolidated way. We introduce some classes of
operators, give their properties, define iterative methods generated by operators from these classes, and present general convergence theorems. On this basis we present the
conditions under which particular methods converge.

Prerequisites
Zaliczone kursy: analiza matematyczna 1-2, algebra liniowa 1-2, podstawy optymalizacji, analiza funkcjonalna.

Scope
1. Fixed point problems
. Quasi-nonexpansive operators and their properties
. lterative methods
. Convergence theorems
. Applications
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Teaching methods
tradycyjny wyktad audytoryjny

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatdw matematyki oparta na ® K_W01 ® adiscussion ® Lecture
monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig wyktadéw, seminariow i ® an exam - oral, descriptive,

tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej test and other

zna rézne techniki dowodzenia; dobrze rozumie znaczenie dowodu w matematyce ® K.W02 ® adiscussion ® Lecture

® an exam - oral, descriptive,
test and other

zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktdrej sie specjalizuje z innymi dziatami matematyki ® K_W03 ® adiscussion ® Lecture
teoretycznej i stosowanej an exam - oral, descriptive,

test and other

ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowari prawnych i etycznych zwigzanych z ® K W04 ® adiscussion ® Lecture
dziatalno$cig naukowa i dydaktyczna, a takze z ochrong praw autorskich ® an exam - oral, descriptive,
test and other

zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia ® K_WO05 ¢ adiscussion ® Lecture
Jezykowego Rady Europy wystarczajacym do czytania literatury fachowej ® an exam - oral, descriptive,
test and other


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description
zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki

zna r6znorodne metody prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, réwniez z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen,

jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadow

potrafi w sposéb merytoryczny przedstawi¢ zagadnienia dziedzin matematyki obejmujacej
tre$¢ wyktadéw, seminariéw doktoranckich oraz przygotowywanej rozprawy doktorskiej

potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzace pogtebieniu zrozumieniu dziedziny
matematyki obejmujacej seminaria i tresci przygotowywanej rozprawy doktorskiej

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie matematyki
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i
czasopismach naukowych

posiada pogtebiong umiejetnosé przygotowania wystapier ustnych, w jezyku polskim i
angielskim, w zakresie wybranych dziatéw matematyki

potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne technologie w ksztatceniu studentéw

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

potrafi pracowac zespotowo, rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieri matematycznych

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi w celu
poszerzenia i pogtebiania wiedzy

potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania

odpowiedzialnie przygotowuje sie do pracy nauczyciela akademickiego; projektuje i
wykonuje dziatania dydaktyczne

Assignment conditions

Outcome symbols

® KWoe

Methods of verification

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an oral response

a discussion
a discussion
a discussion
a discussion

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion
an exam - oral, descriptive,
test and other

a discussion

a discussion

Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Recommended reading

1. Heinz H. Bauschke and Patrick L. Combettes, Convex Analysis and Monotone Operator Theory in Hilbert Spaces, Springer, New York, 2011.
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statych, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 1999.

Further reading
Notes

Andrzej Cegielski, Iterative Methods for Fixed Point Problems in Hilbert Spaces, Lecture Notes in Mathematics 2057, Springer, Heidelberg, 2012.
Yair Censor and Stavros. A. Zenios, Parallel Optimization, Theory, Algorithms and Applications, Oxford University Press, New York, 1997.

Frank Deutsch, Best Approximation in Inner Product Spaces, Springer-Verlag, New York, 2001.
Francisco Facchinei and Jong-Shi Pang, Finite-Dimensional Variational Inequalities and Complementarity Problems, Volume |, Il, Springer, New York, 2003
K. Goebel and W. A. Kirk, Topics in Metric Fixed Point Theory, Cambridge University Press, Cambridge 1990. Polish translation: Zagadnienia metrycznej teorii punktéw

The class form
® Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

® Lecture

® Lecture

® Lecture

Lecture

® Lecture

Lecture
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