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Wykład 30 2 - - Zaliczenie na ocenę

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie słuchaczy z wybranymi zagadnieniami badania układów dynamicznych opisywanych za pomocą układów równań różniczkowych 
zwyczajnych. Przedstawione zostaną podstawowe fakty z teorii równań różniczkowych. Słuchacze poznają różne klasy równań oraz metody ich rozwiązywania. Ważnym celem 
będzie nauczenie słuchaczy praktycznego badania konkretnych układów równań pojawiających się w fizyce, astronomii i innych naukach stosowanych.

Wymagania wstępne
1. Kurs analizy matematyczne i algebry dla studentów fizyki (lub kierunków technicznych).

2. Kurs fizyki ogólnej.

3. Kurs mechaniki teoretycznej.

Zakres tematyczny
Równania różniczkowe zwyczajne:

krzywe fazowe i całkowe, całki pierwsze, portrety fazowe;

typy równań,

równania liniowe,

położenia równowagi i ich klasyfikacja, normalizacja;

stabilność,

metody całkowania numerycznego równań różniczkowych;

wykładniki Lapunowa i chaos deterministyczny

Mechanika układów punktów materialnych i brył :

równania Lagrange'a i Hamiltona.

Stabilność położeń równowagi układach mechanicznych.

chaos w układach mechanicznych;

rozczepienie separatrys i metoda Mielnikowa.

Metody kształcenia
Tradycyjny wykład wspomagany prezentacjami komputerowymi.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się

http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student posiada umiejętności posługiwania się aparatem matematycznym do opisu i 
modelowaniu zjawisk i procesów fizycznych.

SD_W03
SD_W05

Egzamin Wykład

Student zna zjawisko chaosu deterministycznego, rozumie mechanizmy jego pojawiania się, 
oraz zna praktyczne metody jego detekcji.

SD_W05
SD_W06

Egzamin Wykład

Student zna i rozumie podstawy współczesnej mechaniki hamiltonowskiej. SD_W03
SD_W05

Egzamin Wykład

Student zna podstawowe pojęcia i twierdzenia dotyczące równań różniczkowych zwyczajnych. SD_W05
SD_W06

Egzamin Wykład

Warunki zaliczenia
Test pisemny.

Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu złożonego z pytań o zróżnicowanym poziomie trudności.
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