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Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku rézniczkowego oraz arytmetyki liczb zespolonych i ich zastosowaniami

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimazjalnej.

Zakres tematyczny

I. Funkcje jednej zmiennej

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

1. Pojecie funkcji, dziedzina i zbiér wartosci, funkcje réznowartosciowe, parzyste i nieparzyste, Funkcja ztozona i odwrotna. Transformacje wykreséw funkcji.

2. Funkcje elementarne: wielomiany, funkcje wymierne, funkcje trygonometryczne, funkcje cyklometryczne, funkcja wyktadnicza i logarytmy i iich wtasnosci.

Il. Liczby zespolone:

1. Operacje arytmetyczne na liczbach zespolonych, interpretacja geometryczna i postac trygonometryczna,

2. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych, wzér de Moviere'a,
3. Rownania wielomianowe w dziedzinie zespolonej.

I1l. Granica ciagu i funkcji

1. Definicja ciggu. Monotoniczno$¢ i ograniczono$é ciggu i funkcji.

2. Granica ciggu. Twierdzenia o granicach ciggdw. Twierdzenie o trzech ciggach.

3. Granica i ciggtos¢ funkcji. Wrasnosci funkcii ciagtych.

IV. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej

1. Definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe wzory rézniczkowania.

2. Rdzniczka funkcji. Rzniczkowalnos¢ funkcii.

3. Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania.

4. Reguta de L'Hospitala i jej zastosowanie do obliczania granic funkcji.

5. Wzér Taylora i Maclaurina.

6. Monotoniczno$é funkcji. Ekstrema lokalne i globalne funkcji.
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Funkcje wypukte i wkleste. Punkty przegiecia wykresu funkcji.
8. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

9. Zastosowania rachunku rézniczkowego.

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny; audytoryjny klasyczna metoda problemowa, dyskusja, wykorzystanie narzedzi multimedialnych.

Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwiazuja zadania ilustrujgce tres¢ wyktadu wzbogacone o réznorodne zastosowania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Student potrafi wyznaczyé granice ciggu liczbowego i funkcji w punkcie, oblicza pochodne funkcji jednej
zmiennej i potrafi zastosowacé rachunek rézniczkowy w badaniu przedziatéw monotonicznosci,
wyznaczaniu ekstremow, badaniu wypukto$ci funkcji i w zadaniach optymalizacyjnych. Umie wykonywaé
operacje arytmetyczne i algebraiczne na liczbach zespolonych, zna ich rézne reprezentacije i
zastosowania. Wyznacza funkcje odwrotne, rysuje wykresy funkcji elementarnych

Student wie jak dobra¢ wtasciwe metody rachunku r6zniczkowego do konkretnych probleméw.

Student ma podstawowa wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego jednej zmiennej i arytmetyki liczb
zespolonych. Zna i rozumie pojecie granicy ciggu, pochodnej i rézniczki funkcji jednej zmiennej, zna
twierdzenie de I'Hospitala, zna zastosowanie pochodnej w badaniu przebiegu zmiennosci funkcji i w
réznorodnych zadaniach optymalizacyjnych, zna funkcje elementarne i ich wtasnosci

Student zdaje sobie sprawe z poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i rozumie konieczno$¢ pogtebiania
swojg wiedzy w oparciu o rézne zrédta wykazujac do nich krytyczne podejscie
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Cwiczenia - na ocene ¢wiczen skiadaja sie wyniki osiggniete na sprawdzianach oraz aktywno$é na zajeciach. Warunek zaliczenia - pozytywne zaliczenie sprawdzianéw

Wyktad - sprawdzian pisemny na koniec semestru. Warunkiem przystapienia do sprawdzianu koicowego z wyktadu jest pozytywna ocena z éwiczen.

Na ocene koricowa sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczer i zaliczenia wyktadu.
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