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1 9 0,6 Zaliczenie na
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Zapoznanie studenta z elementami mechaniki nieba i astronomii sferycznej.

Wymagania wstepne

Ukonczone kursy ,Matematyka” i ,Fizyka" obowiazujace na dwéch pierwszych semestrach kierunku.

Zakres tematyczny

1. Elementy geometrii sferycznej. Sferyczne wspétrzedne biegunowe i kartezjanskie. Podstawowe wzory trygonometrii sferycznej.
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Metody ksztatcenia

. Pole grawitacyjne i jego wtasnosci.
. Ptaskie zagadnienie Keplera. Catki ruchu, elementy keplerowski i krzywe stozkowe.
Rozwiazania ptaskiego zagadnienia Keplera, anomalie: prawdziwa, ekscentryczna i $rednia, réwnanie Keplera. Elementy keplerowskie.

. Uktady wspétrzednych: wspotrzedne geograficzne, rownikowe, horyzontalne, godzinne, ekliptyczne i galaktyczne.
Czas gwiazdowy i stoneczny, data julianska.

. Przestrzenne zagadnienie Keplera, prawa zachowania, wektor Laplace'a. Elementy keplerowskie i ich zwigzek z catkami ruchu.

. Wyznaczanie potozen i predkosci oskulacyjnych w oparciu o wartosci catek pierwszych i elementéw keplerowskich.

. Podstawowe informacje o zagadnieniu n-ciat. Ptaskie, ograniczone kotowe ograniczone zagadnienie 3-ciat: punkty libracyjne i ich stabilno$¢.
. Ruch orbitalny ciat w Uktadzie Stonecznym.

Wyktad konwencjonalny ilustrowany przyktadami zastosowarn prostego formalizmu matematycznego oraz algorytmami obliczeniowymi.

Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwiazuja zadania ilustrujgce tres¢ wyktadu z licznymi przyktadami

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

zna podstawowe astronomiczna uktady wspétrzednych oraz potrafi korzystajac ze znanej mu literatury ® K_W02 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
przeliczaé jedne wspoétrzedne na drugie wie co to jest czas gwiazdowy i stoneczny, umie scharakteryzowac opisowy, * Cwiczenia
réznice pomiedzy nimi. Korzystajac ze znanej mu literatury potrafi przeliczy¢ date cywilng na dzien dzieh testowy i inne

julianski i na odwrot potrafi opisaé wtasnosci grawitacyjnego; zna klasyczne elementy keplerowskie, potrafi je ® kolokwium

policzy znajac wartosci catek pierwszych; potrafi policzy¢ potozenie i predko$¢ ciata na keplerowskiej orbicie

eliptycznej i wyrazic je za pomoca anomalii prawdziwej i ekscentrycznej; zna podstawowe fakty o zagadnieniu
n-ciat umie opisac ptaskie kotowe ograniczone zagadnie trzech ciat, opisac jakosciowo jego punkty libracyjne
oraz scharakteryzowac ich stabilno$¢; zna podstawowe fakty o ruchu orbitalnym ciat w Uktadzie Stonecznym
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Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zajeé
zna elementy opisu orbity i pozycji sztucznych i naturalnych ciat niebieskich ® K_W02 ® biezaca ® Wyktad
kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
® kolokwium

jest $wiadomy koniecznosci ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci rea-lizacji tego zadania, przede ¢ K_U05 ® biezaca ® Wyktad
wszystkim w formie studiéw magisterskich i doktoranckich lub podyplomowych oraz stazy w kraju i za ® K_K05 kontrola na * Cwiczenia
granicg, mobi-lizuje do podobnych dziatar swych wspétpracownikow zajeciach

obserwacja i

ocena

aktywnosci na

zajeciach
rozumie konieczno$¢ zdobywania nowych umiejetnosci i doswiadczer dla poprawy kwalifikacji zawodo-wych ® K K05 ® biezaca ® Wyktad
i rozwoju osobowosci, pogtebia swojg wiedze w oparciu o r6zne Zré-dta, dokonujac przy tym oceny ich kontrola na * Cwiczenia
rzetelnosci zajeciach
® dyskusja

Warunki zaliczenia

Wyktad: Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.
Cwiczenia: Pozytywna ocena z kolokwiow.
Przed przystapieniem do zaliczenia z wyktadu student musi uzyskac zaliczenie z ¢wiczen.

Ocena koricowa: Srednia wazona ocen egzaminu (60 %) i zaliczenia ¢wiczen (40 %)
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