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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy dotyczacej zasad modelowania numerycznego konstrukeji budowlanych przy uzyciu dostepnego oprogramowania komputerowego.

Wymagania wstepne
Mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow. Metody obliczeniowe. Podstawy z komputerowego wspomagania projektowania.

Zakres tematyczny

Modelowanie numeryczne ztozonych konstrukcji przestrzennych przy uzyciu powtokowych elementéw skoriczonych. Definiowanie geometrii poszczegdlnych uktadéw,
definiowanie materiatu oraz przekrojéw. Zadawanie warunkéw brzegowych oraz przyktadanie obcigzenia w postaci oddziatywania réwnomiernie roztozonego oraz ci$nienia.
Przeprowadzenie analizy statycznej konstrukcji, wyznaczenie czestosci drgan wtasnych zadeklarowanego uktadu oraz wyznaczenie wartosci cisnienia przy ktérym dojdzie do
zwichrzenia zamodelowanego elementu. Interpretacja otrzymanych wynikéw w postaci map naprezen na elementach skoficzonych oraz przemieszczen.

Metody ksztatcenia

Laboratorium - éwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

WIEDZA Student ma gruntowng wiedze w zakresie modelowania konstrukcji przy uzyciu MES ¢ KWo1 ® obserwacja i ocena ® Laboratorium
(metody elementéw skoriczonych). Zna metody i techniki obliczania naprezen oraz przemieszczen ® K_W02 aktywnosci na

zamodelowanego uktadu statycznego. Zna metody wykonywania podstawowych analiz ¢ K_Wo3 zajeciach

dynamicznych i wyboczeniowych. Wie jakie sg réznice pomiedzy poszczegdlnymi analizami. Ma ® obserwacje i ocena

podstawowa wiedze o mozliwych do wykorzystania podczas modelowania konstrukcji elementach umiejetnosci

skofczonych. Wykazuje znajomo$¢ metod uwzglednienia réznego rodzaju warunkéw brzegowych praktycznych studenta

oraz wie jak zadeklarowac obcigzenie w postaci sity skupionej, obcigzenia rownomiernie ® wykonanie

roztozonego oraz cisnienia. sprawozdan

laboratoryjnych

UMIEJETNOSCI Student potrafi zamodelowaé uktady przestrzenne przy wykorzystaniu elementéw ® KU01 ® obserwacja i ocena ¢ Laboratorium
powtokowych. Umie zdefiniowa¢ warunki brzegowe i przytozy¢ do zdefiniowanej konstrukcji ® K_U06 aktywnosci na

obcigzenie. Umie obliczy¢ naprezenia i przemieszczenia w zamodelowanym zadaniu. Umie ® KU12 zajeciach

wyznaczy¢ czestosci drgan wiasnych uktadéw oraz wyswietli¢ odpowiadajace im formy drgan. ® obserwacje i ocena

Potrafi wyznaczy¢ najmniejszg warto$¢ obcigzenia przy ktérym dojdzie do utraty statecznosci. Umie umiejetnosci

wyswietli¢ wyniki analiz statycznych w postaci warstwicowych map naprezen na elementach praktycznych studenta

skoriczonych. Umie postuzy¢ sie dostepnym oprogramowaniem komputerowym w celu wykonania ® wykonanie

analizy statycznej i wyboczeniowej konstrukcji metoda elementéw skoriczonych sprawozdan

laboratoryjnych
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KOMPETENCJE SPOLECZNE Student jest $wiadomy zastosowanych technik modelowania ® KK01 ® obserwacja i ocena ¢ Laboratorium
numerycznego. Zdaje sobie sprawe z korzysci ptyngcych z uzywania oprogramowania, ale réwniez ® K_K03 aktywnosci na
jest Swiadomy wystepujacych ograniczen. Jest chetny i otwarty na poznawanie nowych bardziej zajeciach
zaawansowanych narzedzi . ® obserwacje i ocena

umiejetnosci

praktycznych studenta

® wykonanie
sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest:

- uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
- terminowe oddanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych;

- obecno$é na wszystkich zajeciach;

- ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich sprawozdan.

Literatura podstawowa
1. Cosmos/M - Instrukcja obstugi

2. Robot Millenium - Instrukcja obstugi

3. RM-Win - Instrukcja obstugi

Literatura uzupetniajaca

Metoda elementdw skoficzonych. System COSMOS/M - Eugieniusz Rusiriski
Autodesk Robot Structural Analysis. Podstawy obliczen. - Andrzej Ambroziak, Pawet Ktosowski

Autodesk Robot Structural Analysis. Wymiarowanie konstrukcji stalowych i zelbetowych. Przyktady obliczer - Andrzej Ambroziak, Pawet Ktosowski
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