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Formy zajeé

Forma zajec Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 12 Egzamin
Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentow z celem oraz procesami i technologiami wykorzystywanymi w odnowie wody

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotu: Chemia, Oczyszczanie wody, Woda i $cieki w przemysle

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Cel i zakres odnowy wody. Koagulacja wapnem i rekarbonizacja. Usuwanie zwigzkéw azotowych w procesach odnowy wody. Usuwanie substancji
rozpuszczonych w procesach wymiany jonowej. Adsorpcja i jej zastosowanie w odnowie wody. Procesy membranowe w odnowie wody. Odwrdcona osmoza, ultrafiltracja i
elektrodializa. Dechloracja $ciekow. Scieki i osady powstajace w procesach odnowy wody. Zasady wyboru uktadu technologicznego i doboru urzadzen. Przyktady stosowania
odnowy wody w praktyce.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych: Usuwanie fosforu w procesie koagulacji wapnem. Rekarbonizacja wody. Usuwanie azotu amonowego metodg strippingu. Usuwanie azotu
amonowego przez utlenianie chlorem.

Metody ksztatcenia
Metody podajace: wyktad informacyjno- problemowy.

Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda éwiczen laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Symbole efektow Forma zaje¢

* Wykiad

Opis efektu Metody weryfikacji

ma uporzadkowang wiedze o procesach, trendach i nowych osiggnieciach z zakresu ® K_W04 ® egzamin - ustny, opisowy,

odnowy wody, zna metody i techniki stosowane w odnowie wody testowy i inne

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych jednostkowe ® K_U08 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajec¢ ¢ Laboratorium
procesy odnowy wody, interpretowac uzyskane wyniki badar i wyciaga¢ wnioski ® biezaca kontrola na zajeciach
stosuje sie do zasad bezpieczefistwa wymaganych w pracy laboratoryjnej ¢ kolokwium

praca kontrolna

dziata w grupie, przygotowuje stanowisko pracy, okresla wazno$¢ i kolejnos$¢ zadan ® K_K04 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
konieczng do zrealizowania ¢wiczenia ® biezaca kontrola na zajeciach
® obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych

studenta
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Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
zna podstawowe procesy jednostkowe i uktady technologiczne stosowane w ® K_W09 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
odnowie wody oraz zasady wyboru uktadu technologicznego testowy i inne

Warunki zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne: podstawa zaliczenia jest wykonanie wszystkich przewidzianych w programie éwiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie teoretycznych wiadomosci
z zakresu wykonywanych ¢wiczen oraz oddanie w terminie prawidtowo wykonanych sprawozdan. Ocena koricowa z zajec¢ laboratoryjnych jest srednig arytmetyczng ocen
uzyskanych ze sprawdzianéw wiadomosci teoretycznych z zakresu wykonywanych ¢wiczen.

Egzamin: warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen laboratoryjnych, egzamin ma forme pisemna i/lub ustna.
Podstawg ustalenia oceny tacznej jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4 oceny z éwiczer laboratoryjnych.

Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25
do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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