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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych zwigzanych z elektrotechnika, zjawiskami elektrycznymi ze szczegdlinym
naciskiem na zastosowanie w energetyce, rozumienia podstawowych zjawisk elektrostatyki i magnetyzmu, rozwigzywania obwodéw elektrycznych za pomoca rachunku liczh
zespolonych.

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki i fizyki.

Zakres tematyczny
WYKLADY

Historia jednostek miar. Jednostki wielkos$ci elektrycznych. Historyczne systemy cgse, cgsm, MKSA. System Miedzynarodowy Jednostek Miar (SI). Prawo Coulomba w ujeciu
makroskopowym. Analogie pdl elekirycznego i grawitacyjnego. Perspektywa - jednolita teoria pola. Natezenie pola elektrycznego. Dipol elektryczny. Strumien indukcji
elektrycznej. Prawo Gaussa. Pole radialne i jednorodne. Dipol w jednorodnym polu elektrycznym. Prawo Gaussa i prawo Coulomba. Potencjat w polu elektrycznym radialnym.
Potencjat w polu elektrycznym jednorodnym. Linie natezenia pola elektrycznego oraz ekwipotencjalne. Emisja elektronéw w polu elektrycznym. Przewodnictwo metali. Elektrony
w polu elektrycznym. Prawo Ohma. tadunek na styku dwéch przewodnikéw. Potgczenia réwnolegte i szeregowe elementéw przewodzacych. Prawo Joule’a. Gestosé mocy.
Prawo Ampére’a. Indukcja magnetyczna. Sita Lorenza. Dwa przewody z pradem. Waga pradowa. Strumieri magnetyczny. Indukcja magnetyczna. Indukcyjno$¢ wtasna. Napiecie
sinusoidalne. Opis napiec i pradéw w obwodach zasilanych napigciem sinusoidalnym: R, L, C, R-L, R-C w kombinacjach szeregowych i réwnolegtych. Polaryzacja dielekiryka.
Napiecie powrotne. Dyspersja dielektryka. Pojemno$¢ kondensatora ptaskiego, cylindrycznego, kulistego. Wspdtczynnik strat dielektrycznych. Zespolona przenikalno$¢
dielektryczna. Wielkosci opisujace pola elektryczne P, D, E. Potaczenie szeregowe i rownolegte kondensatordw. Energia pola elektrycznego. Gestos¢ energii. Energia w polu
kondensatoréw ptaskich, cylindrycznych. Pole magnetyczne wokét przewodu z pradem. Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne zwoju kotowego. Pole magnetyczne solenoidu.
Dipol magnetyczny. Poréwnanie dipoli magnetycznego i elektrycznego. Energia pola magnetycznego. Gesto$¢ energii pola magnetycznego. Energia magnetyczna przewodu
koncentrycznego. Indukcyjno$¢ wtasna przewodu koncentrycznego. Bilans energii i mocy w petli umieszczonej w polu magnetycznym i w ramce wyciaganej z pola
magnetycznego. Dia i paramagnetyki. Wptyw sity Lorenza i temperatury na elektron w atomie. Podatno$¢ magnetyczna. Wektor magnetyzacji. Ferromagnetyki. Domeny
magnetyczne. Charakterystyka magnesowanie. Petla histerezy. Straty ,na przemagnesowanie” i ,na prady wirowe”. Rozdziat strat. Schemat zastepczy cewki z rdzeniem.
Zespolona przenikalno$¢ magnetyczna. Rdwnania Maxwella. Wstep do teorii obwodéw elektrycznych. Dualno$é Zrodet napieciowych i pradowych. Przeksztatcenie obwodéw
metodg zamiany Zrodet. Przyktady rozwigzar obwodéw pradu statego i sinusoidalnego. Prawo Kirchhoffa. Metoda Thevenina, Nortona, superpozycji, pradéw gateziowych i
oczkowych. Rozwigzanie przyktadowego obwodu elektrycznego ww. metodami. Wykresy wektorowe.

CWICZENIA

Formalne warunki zaliczenia przedmiotu. Metody rozwigzywania zadan. Natezenie pola elektrycznego. Potencjat elektryczny. Polaryzacja dielekiryka. Kondensatory bez i z
dielektrykiem. taczenie kondensatoréw. Energia pola elektrycznego. Obliczenia obwoddw przewodzacych. taczenie przewodnikéw. Prawo Ohma. Natezenie pola
magnetycznego. Indukcja. Paramagnetyzm diamagnetyczny i ferromagnetyzm. Obwody magnetyczne. Energia pola magnetycznego. Proste obwody elektryczne (opis i wykresy
wskazowe). Przeksztatcania zrodet pradowych. Zastosowanie metody Thevenina i Nortona. Zastosowanie metody superpozycji. Zastosowanie kombinacji metod. Obliczenia
mocy zespolonej. Szeregowy rezonans napieé. Réwnolegly rezonans napigé.
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Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Posiada umiejetnos$¢ doboru podstawowych parametréw uktadow
elektrycznych.

Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania prostych obwodéw elektrycznych
rezonansowych.

Zna ogélny opis matematyczny przebiegu proceséw fizycznych w

uktadach

elektrycznych.

Rozumie i potrafi opisywac zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w
polu elektrycznym i magnetycznym.

Rozumie i potrafi opisywac obwody rezonansowe.

Potrafi opisywaé¢ podstawowe zjawiska elektryczne.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Warunki zaliczenia

Ocena z testu zaliczeniowego.
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