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Cel przedmiotu
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania i opisu funkcjonalno-konstrukcyjnego wytypowanych wyrobéw medycznych: implantéw, w tym
protez/endoprotez oraz narzedzi chirurgicznych wykorzystywanych w procedurze przygotowania dostepu operacyjnego oraz wszczepiania.

Wymagania wstepne
Podstawowa znajomos$¢ zagadnier z mechaniki i wytrzymato$ci materiatow, biomechaniki inzynierskiej podstaw projektowania inzynierskiego, metrologii dtugosci i kata.
Wiedza z zarysu anatomii i fizjologii cztowieka, umiejetno$¢ projektowania z wykorzystywaniem podstawowego oprogramowania inzynierskiego.

Zakres tematyczny

Wyktad:

Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego CAD/CAM/SolidWorks. Podstawy materiatoznawstwa - charakterystyka oraz przeglad
biomateriatéw wszczepiennych, materiatdw metalowych oraz niemetalowych stosowanych na narzedzia chirurgiczne, podstawowe wymogi. Podstawy technik wytwarzania -
przeglad technologii ubytkowych i bezubytkowych oraz podstawowych metod wykoriczenia powierzchni dla implantéw oraz narzedzi chirurgicznych. Podstawy konstrukcji
maszyn - tolerancja i pasowanie, potgczenia roztgczne i nieroztgczne w elementach wyrobéw medycznych. Podstawy teorii maszyn i mechanizméw - tarcuchy kinematyczne,
dzwignie biomechaniczne; budowanie uktadéw réwnan z wykorzystaniem wektoréw w parach kinematycznych. Charakterystyka uktadu kostno-miesniowo-wiezadtowego oraz
krwiono$nego z obszarami wspomaganymi przez wyréb medyczny. Najczestsze dysfunkcje. Przeglad implantéw stosowanych w chirurgii kostnej oraz kardiologii. Implanty w
chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endoprotezy stawéw. Klasyfikacja narzedzi chirurgicznych, kinematyka narzedzi chirurgicznych, gtéwne elementy narzedzi chirurgicznych.
Charakterystyka funkcjonalno-konstrukcyjna narzedzi chirurgicznych. Zestawy narzedzi specjalistycznych.

Laboratorium:

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego ze Srodowiska CAD/CAM/SolidWorks w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wyrobéw medycznych. Identyfikacja
wyrobéw medycznych: implantu, narzedzia chirurgicznego. Budowanie modeli elementdéw wyrobéw medycznych (implant, narzedzie chirurgiczne). Dobdr
materiatu/biomateriatu. Obliczenia wytrzymatosciowe (rozcigganie, Sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie i naciski powierzchniowe) dotyczace wytypowanych elementéw
konstrukcyjnych wyrobéw medycznych. Obliczenia elementéw konstrukcji. Analiza biomechaniki i kinematyki w potgczeniu z biologia. Planowanie dostepu operacyjnego.
Planowanie i przeprowadzenie do$wiadczen uktadu biomechanicznego ze stabilizatorem kostnym. Modelowanie wytypowanego elementu uktadu kostnego/wiezadtowego
cztowieka, symulacje stanu patologicznego (na przyktad deformacyjnego) oraz wptywu okreslonej techniki leczenia na korekte/redukcje dysfunkcji.

Projekt:

Realizacja projektu wytypowanego urzadzenia medycznego (implant/narzedzie chirurgiczne) z optymalizacjg konstrukcji oraz analizg wytrzymatosciowa gtéwnych
podzespotéw. Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii produkcji i wykoriczenia powierzchni. Skonstruowanie wyrobu medycznego z
uwzglednieniem funkcji, obszaru anatomicznego, w ktérym bedzie wykorzystywany (m.in. dostep operacyjny, mozliwosci instalacyjne), sposobu sterylizacji

Metody ksztatcenia
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Wyktad konwencjonalny oraz z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczen laboratoryjnych.
Wykonanie projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci instrukcji, protokotu oraz opracowac wyniki ® K_U15 ® projekt ® Projekt
prac i przedstawi¢ je w formie czytelnego sprawozdania ® przygotowanie projektu

Ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegétowa zwigzang z niektérymi obszarami ® K_W10 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
Inzynierii Biomedycznej w zakresie projektowania materiatowego i technologicznego maszyn i testowy i inne

urzadzen mechanicznych, pomiaréw metrologicznych, uktadéw mechanicznych oraz
systemow wytwaorczych. Potrafi okresli¢ wtasnosci mechaniczne implantu lub narzedzia
chirurgicznego, biomechaniczne potaczenia implant-kosci, okresli¢ parametry
wytrzymatosciowe

ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki, wytrzymatosci i projektowania elementéw ® K_W08 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

maszyn i uktadéw mechanicznych jako dyscypliny inzynierskiej powigzanej z Inzynierig testowy i inne
Biomedyczna.

Ma podstawowa wiedze w zakresie maszynoznawstwa, zapisu konstrukcji i podstaw ® K_W19 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
projektowania maszyn jako dyscypliny inzynierskiej powigzanej z Inzynierig Biomedyczna. testowy i inne
Potrafi dobiera¢ i stosowac¢ odpowiednie aplikacje komputerowe do obliczenr, symulacji, ® KU1 ® kolokwium ¢ Laboratorium
projektowania i weryfikacji rozwigzan w zakresie zwigzanym z Inzynierig Biomedyczna. ® KU21 ® obserwacje i ocena

umiejetnosci

praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody obliczeniowe do rozwigzywania zadan ® KU14 ® projekt ® Projekt

inzynierskich zwigzanych z Inzynierig Biomedyczna. ® K27 ® przygotowanie projektu

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien
przedmiotu.

Laboratorium: Na ocene z laboratorium sktada sie weryfikacja wstepnego przygotowania studenta do zaje¢ z materiatéw udostepnionych przez prowadzacego, realizacja
zdanych zagadnien oraz sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych éwiczen ($rednia arytmetyczna z ocen czastkowych)

Projekt: Ocena z projektu jest okreslana na podstawie $rednie arytmetycznej z ocen czastkowych z poszczegdlnych etapow wykonanego przez studenta projektu. Oceniana jest
réwniez trafnosci doboru uzytych technik i metod oraz jakosci wykonania projektu cato$ciowo.

Ocena konicowa jest Srednig wazona: 40% - ocena z wyktadu, 25% ocena z laboratorium, 35% ocena z projektu
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® E. Mazanek (pod red.): Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1,2, WNT 2005.
® Z.Paszenda, J. Tyrlik-Held: Instrumentarium chirurgiczne, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.
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® Praca zbiorowa pod red. M. Natecza: Biomateriaty oraz Biomechanika i Inzyniera Rehabilitacyjna, EXIT, Warszawa 2004.
¢ J. Kubacki: Alloplastyka stawéw, AWF, Katowice 2004.
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® D.H. Kim, A.R. Vaccaro, R.G. Fessler: Spinal instrumentation, Thieme, New York 2005.
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Literatura uzupetniajaca
® Normy branzowe
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® Bazy danych, aktualne katalogi implantéw i instrumentariéw chirurgicznych polskich i zagranicznych wytwércéw
® M. Babiuch: SolidWorks 2006 w praktyce, Helion, 2007.
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