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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

- zapoznanie studentéw z zasadami organizacji systemow pomiarowych oraz z budowa, zasadg dziatania i wtasciwosciami elementéw systeméw pomiarowych,
- zapoznanie studentéw ze standardami komunikacyjnymi stosowanymi w przewodowych i bezprzewodowych systemach pomiarowych,

- uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania oprogramowania systeméw pomiarowych i pomiarowo - sterujacych,

- uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania struktury sprzetowej prostych systeméw pomiarowych i pomiarowo - sterujacych.

Wymagania wstepne

Zakres tematyczny

Systemy pomiarowe - wprowadzenie. Definicja, klasyfikacja, podstawowe zadania, podstawowe konfiguracje, rodzaje transmisji, sposoby koordynacji transmisji, bloki
funkcjonalne systeméw pomiarowych i pomiarowo - sterujacych. Podsystemy akwizycji sygnatéw pomiarowych. Przeznaczenie systeméw akwizycji, konfiguracje, podstawowe
bloki funkcjonalne systeméw akwizycji: kondycjoner, multiplekser, wzmacniacz pomiarowy, wzmacniacz izolacyjny, filtry. Karty akwizycji sygnatéw, podstawowe bloki
funkcjonalne kart akwizycji sygnatéw. Oprogramowanie kart akwizycji. Interfejsy systeméw pomiarowych: Definicja interfejsu, klasyfikacja interfejséw, interfejsy stosowane w
systemach pomiarowych. Interfejsy szeregowe: RS-232, RS-422, RS-485, oprogramowanie interfejséw szeregowych asynchronicznych. Interfejs réwnolegty IEEE 488: zasadnicze
cechy standardu, magistrala interfejsu, typy urzadzen, stowo statusu, kontrola szeregowa urzadzen, kontrola réwnolegta. Standard IEEE 488.2. Wymagania dotyczace kontrolera,
wymagania dotyczace urzadzen, stowo statusu, synchronizacja pracy urzadzer. Oprogramowanie kontrolera i urzadzen. Standard interfejsu VXI i PXI . Standard SCPI. Model
przyrzadu w standardzie SCPI, struktura rozkazéw, system wyzwalania i system statusu SCPI. Charakterystyka rozkazéw przyktadowych przyrzadéw. Cyfrowe sieci
przemystowe. Sieci: MODBUS, PROFIBUS-DP, CAN, Interfejs 10-Link. Technologie internetowe w systemach pomiarowo - sterujacych. Dedykowane serwery WWW. Standard LXI.
Systemy pomiarowe z bezprzewodowa transmisja danych. Sieci radiomodemowe. Wirtualne przyrzady pomiarowe. Definicja, struktura i podstawowe cechy przyrzadéw
wirtualnych. Oprogramowanie systeméw pomiarowych z wykorzystaniem zintegrowanych srodowisk programistycznych. Charakterystyka srodowisk programowych
LabWindows, LabView. Funkcje do obstugi interfejsow oraz funkcje zorientowane pomiarowo. Biblioteka VISA. Systemy wizualizacji. Funkcje systeméw SCADA, Przyktadowe
programy SCADA. Projektowanie systeméw pomiarowych. Ogélne zasady projektowania. Analiza zadania, ustalenie wymagarn dla systemu, etapy projektowania. Uruchamianie
systemoéw pomiarowych. Uruchamianie sprzetu, uruchamianie oprogramowania. Przyczyny awarii systeméw pomiarowych.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny.

laboratorium: praca w grupach, éwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Student potrafi zaprojektowac oprogramowanie wizualizacyjne dla systeméw ® KU1l ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
pomiarowych z wykorzystaniem dedykowanych srodowisk programowych ¢ KU13 ® wykonanie sprawozdan

® KU23 laboratoryjnych
Student potrafi zaprojektowa¢ oprogramowanie komunikacyjne dla systeméw ® KU1l ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
pomiarowych opartych na bazie podstawowych interfejséw komunikacyjnych ® KU13 ® wykonanie sprawozdan

® KU23 laboratoryjnych
Student rozumie zasady organizacji systeméw pomiarowych i pomiarowo- ® KW12 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
sterujacych oraz zna budowe i wtasciwosci podstawowych elementéw systeméw ® KWi13 testowy i inne
pomiarowych ® KW25
Student potrafi zaprojektowa¢ strukture sprzetowg systemu pomiarowego i ® KW13 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
pomiarowo-sterujacego do realizacji prostych zadan oraz postugiwac sie aparaturg ® K_U09 ® wykonanie sprawozdan
pomiarowg przeznaczong do pracy w systemach pomiarowych ¢ KU23 laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
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