Power electronic interfaces - course description

General information

Course name Power electronic interfaces

Course ID 06.0-WE-EP-InterfEnergoel-EiE

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics-
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2019/2020

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ drhab. inz. Marcin Jarnut, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami i wtasciwosciami przeksztattnikéw energoelektronicznych pracujacych w charakterze interfejséw OZE. Uksztattowanie
umiejetnosci doboru typu, topologii oraz parametréw interfejséw energoelektronicznych w rozproszonych elektroenergetycznych systemach dystrybucyjnych. Uswiadomienie
znaczenia sposobéw i jakosci przeksztatcania energii elektrycznej.

Prerequisites

Scope
Wyktad

Wprowadzenie. Charakterystyka rozproszonych zrédet energii.

Charakterystyka rozproszonych elektroenergetycznych systeméw dystrybucyjnych z OZE.

Sprzeganie Zrédet energii elektrycznej OZE z systemem dystrybucyjnym. Uktady wspétpracujace z siecig i uktady autonomiczne.

Przeksztattniki energoelektroniczne z algorytmami MPPT do sprzegania OZE pradu statego (systemy fotowoltaiczne (PV), ogniwa paliwowe (FC) oraz inne).
Przeksztattniki energoelektroniczne z algorytmami MPPT do sprzegania OZE pradu przemiennego (generatory wiatrowe (WG), generatory geotermalne (TG) oraz biogazowe).
Interfejsy energoelektroniczne ze sprzezeniem typu DC Bus.

Interfejsy energoelektroniczne ze sprzezeniem typu HFAC.

Przeksztattniki sieciowe interfejséw energoelektronicznych OZE.

Interfejsy energoelektroniczne OZE z dwukierunkowym przeptywem energii.

Podsumowanie i trendy rozwojowe interfejséw energoelektronicznych OZE.

Lahoratorium

Badania wtasciwosci funkcjonalnych i energetycznych regulatoréw PWM do systeméw PV.

Badania wtasciwosci funkcjonalnych i energetycznych regulatoréw MPPT do systemow PV.

Badania wtasciwosci dwukierunkowego przeksztattnika AC/DC.

Badanie wtasciwosci interfejsu energoelektronicznego w uktadzie typu Grid Tied wspétpracujacego z siecig elektroenergetyczna.

Badania wtasciwosci interfejsu energoelektronicznego w uktadzie typu Off Grid do systeméw autonomicznych.

Badanie wtasciwosci interfejsu w uktadzie hybrydowym do systeméw z zasobnikiem energii i systemem PV

Teaching methods


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny), wyktad problemowy

Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Student potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci sprzegéw energoelektronicznych oraz * K _U06 ® carrying out laboratory ® Laboratory

ma $wiadomos¢ ich znaczenia w dystrybucyjnych systemach elektroenergetycznych z 0ZE ® KU1z reports

Student ma podstawowg wiedze o funkcjach uktadéw energoelektronicznych w ® K_W20 ® an evaluation test ® Lecture

dystrybucyjnych systemach elektroenergetycznych z OZE. ® K_W25

Student ma $wiadomos$¢ znaczenia sposobdw i jakosci przeksztatcania energii ® KK01 ® an evaluation test ® Lecture

elektrycznej w dystrybucyjnych systemach elektroenergetycznych z 0ZE ® K_K02 ® carrying out laboratory ® Laboratory
reports

Student ma wiedze o na temat wtasciwosci podstawowych przeksztattnikow ®* KWl ® an evaluation test ® Lecture

energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC i DC/AC ® KWi4

Assignment conditions
Wyklad

Ocena jest ustalana na podstawie wynikéw kolokwiéw.

Laboratorium

Ocena konicowa jest $rednig arytmetyczng z ocen czgstkowych wystawianych za wykonane przez studentéw sprawozdanie z kazdych zaje¢ laboratoryjnych.
Ocena koficowa.

Ocena koricowa przedmiotu jest wyznaczana na podstawie ocen ze wszystkich form przedmiotu z waga: wyktad 60%, laboratorium 40%.

Recommended reading
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4. Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R.: Uktady energoelektroniczne. WNT 1990.

5. Pirdg S.: Energoelektronika. AGH, Uczelniane Wyd. Nauk.-Dydakt., Krakéw 1998.

Further reading
1. Kahl T. "Sieci elektroenergetyczne"; Warszawa WNT 1984,
2. Mohan N.: Power Electronics: Converters, Applications, and Design. John Wiley & Sons, 1998.
3. HolmsD. G., Lipo T. A.: Pulse width modulation for power converters. Principle and practice. IEEE press. New York.
4. Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.
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