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Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami stosowanymi na analizie matematycznej oraz z ich zastosowaniami w rozwigzywaniu zadarn z
zakresu nauk technicznych.

Wymagania wstepne
Znajomosc¢ zagadnien z przedmiotu Matematyka | z pierwszego semestru studidw.

Zakres tematyczny

Program wyktadow:

1. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: funkcja pierwotna, wtasnosci i metody obliczania catek nieoznaczonych (catkowanie przez czesci, przez podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych), catka oznaczona i jej wtasnosci, zastosowanie catek oznaczonych w geometrii i naukach technicznych,
zbiezno$¢ catek niewtasciwych (10 godz.).

2. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna funkcji i jej zastosowania, gradient funkcji, pochodna kierunkowa, ekstremum
lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych (7 godz.).

3. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catka podwdjna i jej wtasnosci, zamiana catki podwdjnej na iterowang, zamiana zmiennych w catce podwdjnej,
zastosowania catki podwdjnej w geometrii i mechanice (4 godz.). Catka potréjna i jej wtasnosci, zamiana zmiennych w catce potrdjnej, zastosowania catki potrojnej (4
godz.).

4. Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego rzedu pierwszego, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci jego rozwigzania,
zagadnienie Cauchy’ego. Metody rozwigzywania wybranych typéw réwnar rézniczkowych: réwnanie o rozdzielonych zmiennych, réwnanie liniowe, Bernoulliego,
zupetne. Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych (5 godz.).

Program éwiczen:

1. Catkowanie funkcji przy pomocy metod poznanych na wyktadzie. Obliczanie catek oznaczonych i ich stosowanie w geometrii, fizyce i naukach technicznych, badanie
zbieznosci catek niewtasciwych (studia stacjonarne (9 godz.).

2. Obliczanie pochodnych czgstkowych i kierunkowych funkcji wielu zmiennych, stosowanie rézniczki zupetnej, wyznaczanie gradientu funkcji, wyznaczanie ekstremum
lokalnego i globalnego funkcji dwéch zmiennych (6 godz.).

3. Obliczanie catki podwdjnej i potréjnej, stosowanie ich w geometrii i mechanice (7 godz.).

4. Rozwigzywanie wybranych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych metodami poznanymi na wyktadzie (4 godz.).

5. Kolokwia (4 godz.).

Metody ksztatcenia

Wyktad: konwencjonalny, problemowy, konwersatoryjny.

Cwiczenia: praca w grupach, rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, rozwigzywanie zadar problemowych.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw
Korzysta ze Zrodet literaturowych i elektronicznych, potrafi interpretowac, analizowac i ® K_U01
poprawnie wnioskowac na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrédet.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. ® K K01
Potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. ® K_K03
Ma wiedze z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej i potrafi jg zastosowaé do ® K_W01
rozwigzywania prostych zadan dotyczacych zagadnien z zakresu nauk technicznych i ® KUuo1
matematycznych.

Ma podstawowa wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych i ¢ KWwo1
potrafi jg zastosowac do rozwigzywania zadan dotyczacych zagadnien ® K_U01

optymalizacyjnych z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Ma wiedze z rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i potrafi jg zastosowac do ® K.W01
rozwigzywania prostych zadan z zakresu nauk technicznych i matematycznych. ® K.U01
Ma podstawowa wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych i potrafi jg zastosowac do ® K.Wo1
rozwigzywania zadan dotyczacych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku ® KUuo1
studiéw.

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

kolokwium
obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

biezaca kontrola na zajeciach

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

Forma zajec¢

Cwiczenia

Cwiczenia
Wyktad

Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwaéch kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci) oraz za

aktywne uczestnictwo w zajeciach.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu (pisemnego lub ustnego).
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