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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi terminami i definicjami z zakresu optymalizacji, istota optymalizacji, podstawy matematyczne optymalizacji. Przedstawienie metod i
narzedzi rozwigzywania zagadnien optymalizacii, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowariw mechanice i budowie maszyn.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna z elementami ruchu prawdopodobieristwa, umiejetnosci postugiwania sie narzedziami informatycznymi: arkusze kalkulacyjne, Matlab/Scilab.

Zakres tematyczny

Treséwyktadowa:

Wiasciwosci ekstreméw funkcji wielu zmiennych. Ekstrema funkcji przy braku warunkéw ograniczajacych. Ekstrema funkcji przy warunkach ograniczajacych
rowno$ciowych. Metoda mnoznikéw Lagrange’a. Ekstrema funkcji przy warunkach ograniczajacych nierdwnos$ciowych. Regularno$¢ i nieregularno$¢. Dualne zadanie
optymalizacji. Funkcje liniowe z liniowymi warunkami ograniczajacymi. Dualne zadanie optymalizacji liniowej. Metoda symplex rozwigzywania zadania programowania
liniowego. Algorytmy gradientowe wyznaczania minimum funkcji bez ograniczen. Metody znajdowania punktu minimum przy warunkach ograniczajgcych (algorytmy
funkciji kary). Znajdowanie punktéw ekstremalnych funkcji w obecno$ci zaktécen(aproksymacja stochastyczna).

Tres¢ laboratoryjna:

MATLAB/ SCILAB - narzedzia do wykonywania obliczen inzynierskich i naukowych oraz prezentowania wynikéw - narzedzia obliczeniowe, narzedzia graficzne
prezentacji wynikéw. Rozwigzywanie ,prostych” zadan optymalizacji o dwdéch zmiennych decyzyjnych metoda graficzng — optymalizacja dyskretna. Formutowanie opisu
matematycznego ZPL - postac kanoniczna. Wykorzystanie narzedzi typu SOLVER do rozwigzywania ZPL. Rozwigzywanie ZPL metodg SYMPLEX - wypetnianie tablic
sympleksowych, zastosowanie gotowych programéw. Optymalizacja nieliniowa - przyktadowe aplikacje, poréwnywanie efektywnosci réznych metod optymalizacji
nieliniowe;.

Metody ksztatcenia
Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca indywidualna i zespotowa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Prezentacja rozwigzar, analiza
i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

Potrafi sformutowa¢ opis matematyczny zadan optymalizacji. ® K_W01 ¢ kolokwium ® Wyktad
® KW22

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia optymalizacji oraz ® K_W22 ® kolokwium ® Wyktad

wymieni¢ i krétko scharakteryzowaé rodzaje zadan optymalizacji.
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Potrafi krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki optymalizacji. ® KU17 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
laboratoryjnych

Potrafi przeanalizowa¢ zadanie optymalizacji i zastosowaé odpowiednia ® K_U09 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
metode do jego rozwiazania. ® KU16 laboratoryjnych

¢ KK04
Jest otwarty na stosowanie réznych narzedzi informatycznych do ® KK01 ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
rozwigzywania zadan optymalizacji laboratoryjnych
Potrafi rozwigzywa¢ zadania programowania liniowego stosujac rézne ® K_U13 ® wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
metody i narzedzia, w szczegélno$ci narzedzia informatyczne. ® KU1z laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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