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Cel przedmiotu
Przekazanie wiedzy w zakresie celowosci, metod i narzedzi automatyzacji proceséw technologicznych.

Wyrobienie umiejetnosci doboru metod i narzedzi automatycznego sterowania prostymi procesami technologicznymi oraz umiejetnosci projektowania, budowy i testowania
prostych uktadéw sterowania.

Uswiadomienie miejsca i roli inzyniera odpowiadajacego za zadania automatyzacji w nowoczesnych procesach wytworczych, w szczegélnosci wptywu automatyzacji na
techniczne oraz pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej.

Wymagania wstepne
Technologie informacyjne, Symulacja i modelowanie komputerowe, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy energetyki cieplne;.

Zakres tematyczny
Wyktad

Istota automatyzacji, definicje: automatyka, automatyzacja, regulacja, sterowanie. Metody automatyzacji, celowos$¢ oraz ograniczenia w automatyzacji. Proces produkeyijny,
automatyzacja proceséw technologicznych, stopier automatyzacji, obszary automatyzacji w systemach wytwarzania. Elementy systeméw technologicznych: instalacja
technologiczna, system zasilania, system sterowania. Przyktady automatyzacji proceséw technologicznych, standardowe topologie, tryby pracy. Normalizacja oznaczen na
schematach automatyzacji - norma PN 89 M 42007. Standardowe elementy schemat6w technologicznych, obwody sterowania, punkty pomiarowe. Sygnaty w technologicznych
uktadach sterowania - sygnaty pomiarowe i sterujace, standardy sygnatéw. Pomiary typowych wielkosci w automatyzacji proceséw technologicznych: temperatura, wilgotnosg,
ci$nienie, sita, poziom, natezenie przeptywu. Dwustanowe elektryczne elementy wykonawcze: przekazniki, styczniki, elektrozawory. Pneumatyczne i hydrauliczne $rodki
automatyzacji proceséw technologicznych. Sitowniki, zawory sterujgce, elementy logiczne, osprzet hydrauliczny i pneumatyczny. Metody projektowania i budowy hydraulicznych
i pneumatycznych uktadéw sterujacych, Zapis schematéw hydraulicznych i pneumatycznych. Robotyzacja w procesach technologicznych. Przeglad konstrukcji i zastosowan
robotéw, roboty przemystowe, roboty mobilne. Stopnie swobody robota, przestrzen robocza robota, komunikacja robotéw z otoczeniem, czujniki, efektory, napedy, podstawy
sterowania. Sterowanie numeryczne. Sterowniki programowalne PLC. Podstawy budowy, fazy cyklu sterownika, gtéwne obszary zastosowar. Podstawy komunikacji w
systemach sterownikéw. Podstawy programowania sterownikéw PLC. Rodzaje jezykéw programowania. Standaryzacja jezykéw. Struktury programéw sterujacych. Poziom
operatorski hierarchicznego systemu sterowania— systemy SCADA. Zadania systeméw SCADA. Przyktady systeméw SCADA. Podstawy projektowania, wdrazania, rozruchu i
serwisowania zautomatyzowanych systeméw technologicznych. Podsumowanie, kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium

Wprowadzenie, oméwienie éwiczen i zasad realizacji. Realizacja podstawowych funkcji logicznych: OR, AND, NOT z uzyciem podstawowych elementéw pneumatyki. Sterowanie
zautomatyzowang praca sitownikdw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Programowanie sterownika PLC metodg FBD (Function Block
Diagram) - diagram blokéw funkcyjnych - rodzaje blokéw, sposoby taczenia uktadéw. Programowanie sterownika PLC metodg FBD - projektowanie programu dla okreslonego
zadania technologicznego. Dwustanowa regulacja temperatury. Schematy kinematyczne robotéw i manipulatoréw. Sterowanie manipulatorem ARM1. Modelowanie i analiza
pracy przerzutnikéw. Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych.
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Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny (multimedialny).

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne na stanowiskach laboratoryjnych oraz komputerowych, praca w grupach.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow

Rozpoznaje gtéwne aspekty automatyzaciji w procesach technologicznych. kolokwium ® Wyktad

praca kontrolna
Potrafi dobiera¢ systemy automatyzacji i robotyzacji wybranych proceséw biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
technologicznych w procesach produkcyjnych. wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Student zna podstawowe pojecia z zakresu automatyzacji proceséw kolokwium ® Wyktad
produkeyjnych praca kontrolna
Potrafi wykonywaé obliczenia i symulacje ztozonych uktadéw automatyki w biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
zautomatyzowanych procesach wytwérczych. wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Student potrafi zaprojektowa¢, zamodelowac i zbudowaé wybrane uktady biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
sterowania. wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Zna budowe i zasade dziatania elastycznych systeméw wytwérczych. kolokwium ® Wyktad

praca kontrolna
Student potrafi w grupie analizowa¢, modelowa¢ i podtacza¢ schematy biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
uktadéw pneumatycznych realizujacych okreslone uktady starowania. obserwacja i ocena aktywnosci na

zajeciach

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Potrafi oceni¢ efekty i skutki automatyzacji procesu wytwérczego ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
(produkcyjnego, technologicznego). ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia
Wyklad

Ocena koficowa z wyktadu jest ustalana na podstawie koricowego kolokwium pisemnego. Mozliwe jest réwniez przeprowadzenie kolokwium czesciowego w potowie semestru.
Lahoratorium

Ocena koricowa jest okreslana na podstawie ocen czastkowych uzyskiwanych za realizacje ¢wiczen (w tym przygotowanie do zajec) oraz na podstawie ocen za sprawozdania
ze zrealizowanych zajec¢ laboratoryjnych.

Ocena koficowa.

Ocena koricowa przedmiotu jest wyznaczana jako Srednia wazona z ocen za poszczegdlne formy zaje¢ z wagami: wyktad 0.6, laboratorium 0.4

Uwaga:

Uzyskanie zaliczenia z catego przedmiotu jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnych ocen za kazda z forme zaje¢.
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