FUNDAMENTALS OF PHYSICS 1l ? ELECTRICITY AND MAGNETISM - course description

General information

Course name FUNDAMENTALS OF PHYSICS Ill ? ELECTRICITY AND MAGNETISM
Course ID 13.2-WF-FizP-PF3EM-C-S14_genCXUQY

Faculty Faculty of Physics and Astronomy-

Field of study Medical physics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2019/2020

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Wiestaw Leoniski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Class 45 3 - - Credit with grade

Aim of the course
Nauczenie i utrwalenie podstawowych poje¢ klasycznej teorii elektromagnetyzmu oraz rozszerzenie posiadanych wiadomosci z tej dziedziny. Przekazanie wiadomosci z fizyki
umozliwiajgcych rozumienie na poziomie podstawowym zjawisk i proceséw w klasycznych uktadach elektrycznych i magnetycznych.

Prerequisites

Umiejetnosci rachunkowe i znajomos$é praw fizyki na poziomie szkoty Sredniej oraz zdobyte podczas dotychczasowego przebiegu studidw.
Scope
1. Rys historyczny odkryé w zakresie klasycznej teorii elektromagnetyzmu.

2. Podstawowe pojecia zwigzane ze zjawiskami elektrycznymi, kwantowa natura tadunku, zasada zachowania tadunku. Pojecie pola elektrycznego. Jego natezenie i
potencjat - zwigzki pomiedzy nimi. Linie pola elektrycznego. Energia potencjalna w polu elektrycznym. tadunek i dipole elektryczne - ich zachowanie sie w polu
elektrycznym. Prawo Coulomba, strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa i zwigzki pomiedzy nimi, pojecie gradientu.

3. Przewodniki w polu elektrycznym, rozktad tadunku w przewodniku, kondensatory i ich pojemnosc¢. Laczenie kondensatoréw.

4. Dielektryk w polu elektrycznym, doswiadczenie Faraday'a, polaryzacja dielektrykow, podatnos¢ elektryczna, polaryzacja i indukcja pola elektrycznego, dielektryki
izotropowe i anizotropowe.

5. Prad elektryczny, rodzaje przeptywu (pojecia stacjonarnosci i jednorodnosci), natezenie pradu, gestosé pradu, opér i opdr wiasciwy, zalezno$¢ temperaturowa oporu,
prawo Ohma, nadprzewodnictwo, mikroskopowy opis pradu elektrycznego, prawa Kirchhoffa, sita elektromotoryczna, energia i jej przemiana w obwodzie elektrycznym,
taczenie oporéw elektrycznych, uktad kompensacyjny, pomiary natezenia pradu i napiecia elektrycznego, obwéd RC.

6. Podstawowe pojecia zwigzane z polem magnetycznym, definicja wektora indukcji pola magnetycznego, sita Lorentza, dipol magnetyczny i jego zachowanie w polu
magnetycznego.

7. Prawo Ampere'a, prawo Biota-Savarta, Sity dziatajace na przewodnik z pradem w polu magnetycznym, definicja 1 Ampera.
8. Efekt Halla, budowa i zasada dziatania cyklotronu, doswiadczenie Thomsona.
9. Prawo indukcji Faraday'a, reguta Lenza, indukcyjno$é, obwdd LR, energia pola magnetycznego.

10. Prawo Gaussa dla magnetyzmu, materiaty magnetyczne (para-, dia- i ferromagnetyki), prawo Curie, wektory natezenia pola magnetycznego i magnetyzacji,
przenikalno$¢ magnetyczna materiatu.

11. Prad przesuniecia, symetria réwnan elektromagnetyzmu, pojecia dywergencii i rotacji pola oraz ich zwigzek z makroskopowymi wielko$ciami fizycznymi, catkowe
réwnania Maxwella i ich rézniczkowe odpowiedniki.

Teaching methods
Wyktad konwencjonalny potaczony z demonstracjami fizycznymi, éwiczenia rachunkowe.

Learning outcomes and methods of theirs verification


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Outcome description

Student ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta kierunku fizyka, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ fizyki, podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z
réznych Zrédet (w jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii

Student rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk i proceséw fizycznych
wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa oraz
wybrane obliczenia

Student posiada 0g6lng wiedze w zakresie podstawowym dotyczaca fizyki klasycznej i fizyki
wspotczesnej

Student posiada 0ogdlng wiedze w zakresie podstawowym dotyczaca fizyki klasycznej i fizyki
wspotczesnej

Student potrafi wykonywaé analizy wynikow teoretycznych oraz formutowac na tej podstawie
odpowiednie wnioski, wtgczajac w to wnioski o stosowalnosci tych wynikéw w fizyce
medycznej, oraz ocene rozwigzania

Student rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk i proceséw fizycznych
wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa oraz
wybrane obliczenia

Student potrafi opracowa¢ zagadnienie przedstawiajace okreslony problem fizyczny i podac¢
sposoby jego rozwiazania integrujac wiedze z zakresu fizyki, inzynierii i nauk medycznych

Student potrafi analizowa¢ oraz rozwigzywac problemy fizyczne w oparciu o nabytg wiedze i
informacje z dostepnych zZrédet literaturowych, zasobéw internetowych zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym

Assignment conditions
Wyktad - egzamin pisemny; Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu.

Cwiczenia - pisemne sprawdziany czastkowe - pozytywne zaliczenie wszystkich sprawdziandw.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: Srednia wazona ocen egzaminu (70%) i zaliczenia ¢wiczen (30%).

Recommended reading

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, T. Ill, Elektrycznos¢ i magnetyzm, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, wszystkie wydania.

2. Materiaty wtasne wyktadowcy (dostepne w postaci elektronicznej).

Further reading

Outcome symbols
¢ K1A_K05

1. H. Rawa, Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice, Wydawnictwo Naukowe PWN, wszystkie wydania.

2. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN, wszystkie wydania
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