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Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami i możliwościami klasycznej analizy matematycznej niezbędnymi w dalszej nauce i pracy fizyka medycznego.

Wymagania wstępne
Analiza matematyczna I oraz Metody algebraiczne i geometryczne w fizyce.

Zakres tematyczny
- Pochodne cząstkowe funkcji. Różniczka funkcji i jej zastosowanie. Pochodne cząstkowe funkcji złożonych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient funkcji. Płaszczyzna 
styczna i wektor normalny do powierzchni.

- Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Najmniejsza i największa wartość funkcji w obszarze ograniczonym. Funkcje uwikłane. Ekstrema warunkowe i metoda mnożników 
Lagrange’a. Przykłady problemów optymalizacyjnych w geometrii, fizyce i ekonomii..

- Całki podwójne. Objętość bryły i powierzchnia płata. Zamiana zmiennych do współrzędnych biegunowych. Środek masy i momenty bezwładności.

- Całki potrójne i ich zastosowania. Całki potrójne we współrzędnych cylindrycznych i sferycznych. Zamiana zmiennych w całce wielokrotnej i Jakobian przekształcenia.

- Całki krzywoliniowe skierowane i niekierowane. Zastosowania całek krzywoliniowych. Pola potencjalne i niezależność od drogi całkowania. Wzór Greena.

- Całki powierzchniowe zorientowane i niezorientowane. Zastosowania całek powierzchniowych. Dywergencja, rotacja pola wektorowego i inne operacje różniczkowe. 
Twierdzenia Gaussa i Stokesa.

Metody kształcenia
Wykład problemowy, konwersatoryjny, pokaz multimedialny, metoda podająca. Ćwiczenia audytoryjne, zastosowanie metody problemowej, rozwiązywanie zadań przez 
studentów.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Po zakończeniu kursu student potrafi rozpoznawać, dobierać i wykorzystywać podstawowe twierdzenia i 
metody rachunku różniczkowego i całkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach związanych z 
optymalizacją, poszukiwaniem ekstremów funkcji, - w zagadnieniach dotyczących własności 
geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, płaszczyzna styczna, wektor normalny do 
rozmaitości różniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sił pola, pole potencjalne, 
interpretacja fizyczna głównych operatorów różniczkowych. 
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Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
1. Po zakończeniu kursu student potrafi rozpoznawać, dobierać i wykorzystywać podstawowe twierdzenia 
i metody rachunku różniczkowego i całkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach związanych z 
optymalizacją, poszukiwaniem ekstremów funkcji, - w zagadnieniach dotyczących własności 
geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, płaszczyzna styczna, wektor normalny do 
rozmaitości różniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sił pola, pole potencjalne, 
interpretacja fizyczna głównych operatorów różniczkowych. 2. Korzysta z różnorodnych materiałów w 
języku polskim i angielskim. 3. Student jest zdolny do prezentowania i konfrontowania własnych sądów i 
przekonań w trakcie realizacji tematów i rozwiązywania zadań.
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Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Ćwiczenia – na ocenę ćwiczeń składają się wyniki osiągnięte na trzech sprawdzianach (80%) oraz aktywność na zajęciach (20%). Warunkiem zaliczenia ćwiczeń jest uzyskanie 
co najmniej 50% maksymalnej ilości punktów. Student mający powyżej 10% punktów ma prawo do sprawdzianu poprawkowego z całości materiału przed I terminem egzaminu.

Wykład – egzamin złożony z dwóch części pisemnej i ustnej; warunkiem przystąpienia do części ustnej jest uzyskanie co najmniej 30% punktów z części pisemnej. Warunkiem 
przystąpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ćwiczeń.

Na ocenę z przedmiotu składa się ocena z ćwiczeń (50%) i z egzaminu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu są pozytywne oceny z ćwiczeń i z egzaminu.
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