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Gtéwnym celem laboratorium jest nauczanie podstaw metrologii i wprowadzenie w podstawy fizyki doswiadczalnej.

Prerequisites

Podstawy matematyki i fizyki z zakresu termodynamiki, umiejetno$¢ analizy i wizualizacji danych, umiejetno$¢ wyznaczania niepewnos$ci pomiarowych.

Scope

Na zajeciach przeprowadzane sg nastepujace ¢wiczenia:

- Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego.

- Wyznaczanie modutu sztywno$ci metodg dynamiczna.

- Wyznaczanie dynamicznego wspétczynnika lepkosci.

- Wyznaczanie stosunku Cp/Cv dla powietrza metoda Clementa - Desormesa.

- Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomoca piknometru.

- Badanie drgan ttumionych.

- Badanie zjawiska rezonansu przy drganiach wymuszonych.

- Sprawdzenie réwnania ruchu obrotowego bryty sztywnej.

- Badanie Prawa Joule'a.

- Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metodg ostygania.

- Sktadanie drgan wzajemnie prostopadtych.

- Interferometr Quinke’go.

- Wyznaczanie predkosci dZwieku metoda przesuniecia fazowego.

Teaching methods
Metoda laboratoryjna.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami analizy matematycznej, algebry do opracowania danych

pomiarowych.

Outcome symbols Methods of verification
® K1A_W02 ® aquiz

Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Credit with grade
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Outcome description

Potrafi wykonywaé analizy wynikéw doswiadczalnych i rozwigzan technicznych oraz
formutowaé na tej podstawie odpowiednie wnioski, wtgczajac w to wnioski o stosowalnosci
tych wynikéw w fizyce medycznej, oraz ocene rozwigzania.

Rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ przebiegu wykonywanych pomiardéw fizycznych
wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ stosowane twierdzenia i
prawa z zakresu termodynamiki i mechaniki klasycznej.

Stosuje metodyke pomiaréw fizycznych i rozwigzywania zadan inzynierskich do
rozwigzywania probleméw praktycznych; potrafi planowaé, wykonywaé proste pomiary
fizyczne, analizowa¢ dane pomiarowe, interpretowac oraz prezentowac wyniki pomiarowe.

Ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowym dotyczaca fizyki klasyczne i metodyki
pomiardw fizycznych.

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole (praca w parach) i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélne
realizowane zadania.

Realizuje zadania w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo wtasne i otoczenia, w tym
przestrzega zasad bezpieczeristwa pracy i regulamin pracowni fizycznej.

Assignment conditions

Outcome symbols

® K1A_U02

Methods of verification

Warunkiem semestralnego zaliczenia laboratorium jest zaliczenie 13 éwiczen. Na koficowg ocene éwiczenia sktada sie:

- stopien przygotowania do ¢wiczenia (35%),

- sprawno$¢ w wykonywaniu pomiaréw (10%),

- jako$¢ uzyskanego wyniku (15%),

- oceny doktadnosci (20%),

- wnikliwos¢ i poprawno$¢ wnioskow (20%).

Recommended reading

[1]'S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz. |, PWN, Warszawa 1972.

[2] H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1979.

[3] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki PWN, Warszawa 2006.

[4] T. Dryniski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PNN, Warszawa 1973.

Further reading
[1] A. Piekara, Mechanika ogélna, PWN, Warszawa 1961.

[2] A. Zawadzki, H.HofmokI, Laboratorium fizyczne, PWN, Warszawa 1968.
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