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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem jest opanowanie przez studenta kursu teorii liczb przewidzianej programem nauczania oraz umiejetno$é praktycznego jej zastosowania w kryptografii i informatyce.

Wymagania wstepne
Algebra liniowa 11 2.

Zakres tematyczny

Wyktad

1.
2.
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Relacja podzielno$ci w pierscieniu liczb catkowitych (2 godz.).
Najmniejsza wspdlna wielokrotno$¢. Najwiekszy wspdlny dzielnik i algorytm Euklidesa, forma liniowa dla najwiekszego wspdlnego dzielnika, zwigzek pomiedzy
najwiekszym wspdlnym dzielnikiem a najmniejsza wspéina wielokrotnoscia. Liczby wzglednie pierwsze. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki (3 godz.).

. Liczby pierwsze. Rozktad kanoniczny liczby naturalnej na czynniki pierwsze. Sito Eratostenesa. Hipoteza Goldbacha. Twierdzenie Dirichleta. (3 godz.).

. Réwnania diofantyczne (3 godz.).

. Kongruencje i ich wtasnosci. Kongruencje wielomianowe i twierdzenie Lagrange’a. Twierdzenie Wilsona (3 godz.).

. Twierdzenie Fermata o rozktadzie liczb pierwszych postaci 4k+1 na sume dwu kwadratow.

. Twierdzenie Chirskie o resztach (3 godz.).

. Funkcja Eulera i jej wtasno$ci. Twierdzenie Eulera i mate twierdzenie Fermata (3 godz.) .

. Funkcje arytmetyczne i ich wtasnosci. Funkcja Mdbiusa i Liouvilla (5 godz.).

. Symbol Legendre’a i jego wiasnosci. Symbol Jacobiego i jego wtasnosci. Liczby Mersenne’a i Fermata. Liczby doskonate. Dzielniki pierwsze liczb Fermata. Uogélnione

ciggi liczb Fermata (5 godz.).

Cwiczenia:

. Dowodzenie wtasnosci relacji podzielnosci (2 godz.).
. Szukanie NWW i NWD dla par liczb catkowitych stosujac algorytm Euklidesa, przedstawianie NWD za pomocg odpowiedniej formy liniowej, rozwigzywanie zadan z

zastosowaniem wzoru obrazujgcego zwigzek pomiedzy NWD i NWW (3 godz.).

. Szukanie liczb pierwszych z zadanego przedziatu za pomocg sita Eratostenesa, zastosowanie rozktadu kanonicznego liczby naturalnej do zadar,zastosowanie w

zadaniach wyliczonych wartosci funkcji p(x) (3 godz.).

. Rozwigzywanie réwnari diofantycznych metoda macierzowg (3 godz.).
. Rozwigzywanie zadanr z wykorzystaniem wtasnosci relacji przystawania modulo, dowodzenie pewnych kongruencji z zastosowaniem twierdzenia Wilsona,

zastosowanie chiriskiego twierdzenia o resztach do zadan (5 godz.).

. Obliczanie wartosci funkcji Eulera dla liczb naturalnych, obliczanie reszty z dzielenia dwdch liczb naturalnych z zastosowaniem twierdzenia Eulera, obliczaniewartosci

poszczegdlnych funkcji arytmetycznych (5 godz.).

. Rozwigzywanie kongruencji stosujac symbol Legendre'a (4 godz.).
. Rozwigzywanie zadan dowodowych z zastosowaniem liczb Fermata i Mersenne'a (5 godz.).


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Metody ksztatcenia
Wyktady: wyktad konwencjonalny.

Cwiczenia: wspéine rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematyka przedmiotu, ¢wiczenia obrazujace zastosowanie teorii, dyskusja.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi samodzielnie zadania z wykorzystaniem poznanych twierdzen i ® K_W05 ® kolokwium * Cwiczenia
wtasnosci; potrafi udowodni¢ wybrane twierdzenia z teorii liczb. ® obserwacja i ocena aktywnosci na

zajeciach
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii liczb. ® K w04 ¢ sprawdzian ® Wyktad

Warunki zaliczenia

1. Kolokwium koficowe z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na oceng, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
2. Uczestnictwo w wyktadach i sprawdzian teoretyczny na ostatnim wyktadzie.

Na ocene z przedmiotu sktadajg sie pozytywne oceny z éwiczen (60%) oraz z wyktadu (40%).

Literatura podstawowa
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