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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentów z zagadnieniami fizyki kwantowej, stanowiącymi podstawę zastosowania metod i teorii mechaniki kwantowej. Szczególną rolę spełniają tu metody 
przybliżone, w szczególności metoda wariacyjna oraz metoda pola samo uzgodnionego.

 

Wymagania wstępne
Znajomość wiedzy w zakresie mechaniki kwantowej, elektrodynamiki klasycznej oraz metod matematycznych fizyki, w ramach prowadzonych zajęć kursowych.

 

Zakres tematyczny
WYKŁAD: 

Atomy wodoropodobne, operatory, wartości własne, postulaty mechaniki kwantowej, degeneracja, spin elektronu, orbitale atomowe. Atomy wieloelektrodowe, przybliżenie pola 
centralnego, metoda Hartree-Focka, metoda pola samouzgodnionego. Reguły wyboru. Cząsteczki w ujęciu kwantowo mechanicznym, metoda Borna-Oppenheimera, metoda MO 
LCAO. Układ okresowy pierwiastków. Widmo atomowe, sprzężenie LS, struktura subtelna widma, struktura nadsubtelna. Widmo cząsteczkowe.

ĆWICZENIA:

Operator pędu i położenia, momentu pędu, energii, komutacja, stopień degeneracji. Orbitale typu s, p,d,... i liczby kwantowe. Konfiguracja elektronowa atomów 
wieloelektrodowych. Metoda MO LCAO w zastosowaniu do cząsteczek homojądrowych. Konfiguracja elektronowa cząsteczek, widmo cząsteczkowe.

 

Metody kształcenia
Wykład konwencjonalny, ćwiczenia rachunkowe

 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Rozumienie mechanizmów zachodzących zjawisk fizycznych. K2_U01 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne

sprawdzian
Wykład
Ćwiczenia

Stosowanie metod matematyki w fizyce. K2_W02 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia
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Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Umiejętność teoretycznej interpretacji znanych wcześniej 
faktów doświadzalnych 

K2_W03 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
kontrola na ćwiczeniach rachunkowych

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykład:  Egzamin pisemny i ustny. Warunek zaliczenia – pozytywna ocena z egzaminu.
Ćwiczenia: Aktywna obecność na ćwiczeniach, zaliczenie dwóch testów z zadaniami obliczeniowymi.
Przed przystąpieniem do egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z ćwiczeń.
Ocena końcowa: średnia ważona ocen z egzaminu (60%) i dwóch testów  (po 20%).
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