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Wyktad 15 1 9 0,6 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie z klasyfikacja, budowa, zasadami dziatania i rolg zespotéw napedowych w wytwarzaniu sity ciggu niezbednej do lotu statkéw powietrznych: samolotéw i
Smigtowcow.

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej: zasad i sposobéw doboru zespotu napedowego do napedu okreslonego statku powietrznego oraz sposobach zabudowy zespotéw
napedowych na statkach powietrznych.

Wymagania wstepne
Mechanika ogélna - wiedza w zakresie znajomosci kinematyki i dynamiki uktadéw materialnych, szczegélnie w ruchu obrotowym.
Termodynamika - wiedza w zakresie przemian gazowych i silnikowych obiegéw termodynamicznych. Mechanika ptynéw - znajomos¢ kinematyki i dynamiki przeptywu ptynéw

Zakres tematyczny
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|. godz. |. godz.
Lp. Tresci programowe - WYKLAD st. Stac. st. Niestac.

Historia oraz kierunki rozwoju napedéw lotniczych. Wymagania stawiane silnikom lotniczym. Cechy atmosfery otaczajacej statek powietrzny
W1 w trakcie lotu. Atmosfera wzorcowa 2 0

Lot napedzanego statku powietrznego. Rola napedu. Wytwarzanie sity ciggu. Ogélna charakterystyka napedéw. Zespoty napedowe
W2 samolotéw i $migtowcéw. Klasyfikacja napeddéw i obszary ich zastosowania 2 0

Elektroniczne sterowanie silnikiem. Systemy sterowania silnika i odmierzania paliwa, elektroniczny system sterowania silnikiem FADEC,
W3 uktad systeméw i komponenty. 2 0

Monitorowanie silnika i operacje; Procedury startu i wznoszenia; interpretacja mocy wyjsciowe;j silnika i parametréw; przeglad silnika i

W4 komponentdw, kryteria, tolerancje i dane okreslone przez producenta silnika 2
W5 Smigtowe przektadnie redukcyjne, pomocnicze skrzynie przektadniowe. 2
W6 Smary, oleje i paliwa. Wtasciwosci, specyfikacje, dodatki, $rodki ostroznosci. 1 0

Zabudowa silnika: zapory ogniowe, ostony i panele akustyczne, toza silnika, zawieszenie antywibracyjne, przewodéw, rur, zasilaczy,

W7 tacznikdéw, wigzek kabli, linek sterowych, drazkéw sterujacych, punktéw podnoszenia. 2
w8 Przechowywanie i konserwacja silnika i akcesoriéw; rozkonserwowywania silnika. 2
Suma: 15 0
|. godz. |. godz.

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM . )
st. Stacj.  st. Niestac.

L1 Analiza budowy i dziatania $migtowych przektadni redukcyjnych 2 0
L2 Analiza budowy i dziatania $migtowych pomocniczych skrzyn przektadniowych 2 0
L3 Sporzadzanie charkterystyki predkosciowej silnika ttokowego 2 0
L4 Sporzadzanie charkterystyki regulacyjnej silnika ttokowego 2 0
L5 Zabudowa silnika: zapory ogniowe, ostony i panele akustyczne, taza silnika, - analiza konstrukcji 2 0

L6 Zabudowa silnika: zawieszenie antywibracyjne przewoddw, rur, zasilaczy, tacznikéw, wiazek kabli, linek sterowych, drazkéw sterujacych, 9 0
punktéw podnoszeenia.

L7 Badanie wtasciwosci olejow silnikowych 2 0
L8 Badanie wtasciwosci paliw silnikowych 2 0
L9 Badanie situ ciggu napedu $migtowego 2 0
L10  Silnikowe systemy wskazan. Sprawdzanie wybranych uktadéw pomiarowych 2 0
L11  Budowa systemdéw odmierzania paliwa 2 0
L12  Napedy $migtowe z silnikami ttokowymi. Podstawy dziatania $migta lotniczego. Charakterystyka wspotpracy silnika ze Smigtem. 2 0
113 Konstrukcije i obcigzenia t6z silnikowych w samolotach. Materiaty stosowane na podzespoty 16z silnikowych. Ostony silnikow i kolektory 5 0
wylotu spalin

L14  Zajecia 2 0
L15  Zaliczenie przedmiotu 2 0

Suma: 30 0

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z prezentacjg, wyktad konwersatoryjny, laboratoria

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢



Opis efektu

ma wiedze w zakresie matematyki, niezbedna do: - modelowania i analizy
uktadéw mechanicznych; - opisu i przewidywania wtasciwosci eksploatacyjnych
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych

ma wiedze w zakresie fizyki, niezbedng do zrozumienia, opisu i wykorzystania
zjawisk fizycznych przy projektowaniu wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw
mechanicznych

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki,
kinematyki i dynamiki uktadow ciat sztywnych, a takze wiedze w zakresie drgan
wystepujacych w napedach lotniczych

ma szczegGtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
zespotéw napedowych samolotéw, obstugi, diagnozowania stanu technicznego
oraz technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i
projektowania elementéw uktadéw napedowych samolotow.

potrafi ocenié przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym w
zakresie projektowania, technologii i eksploatacji lotniczych uktadéw napedowych

Warunki zaliczenia
Wyktad

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium

Symbole efektow

® KWo1

® KU1z

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta

biezaca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zrealizowanych zadan laboratoryjnych a ocene koficowa oblicza sie na podstawie Sredniej arytmetycznej

wszystkich uzyskanych ocen (w tym takze ocen niedostatecznych)

Ocena koricowa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskaé pozytywng ocene z wyktadu i zajeé
laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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