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Podstawowym celem nauczania biologii medycznej i molekularnej jest zintegrowanie wiedzy z zakresu dyscyplin podstawowych, dajace podstawy do nauki genetyki klinicznej.

Znajomos¢ organizacji genomu, mechanizméw regulacji ekspresji genéw, mutagenezy i mechanizméw naprawy DNA utatwi zrozumienie etiopatogenezy wielu schorzen.

Zapoznanie sie z metodami biologii molekularnej i mozliwo$ciami ich zastosowania w badaniach genetycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ biologii na poziomie szkoty $redniej, znajomos$¢ podstaw biochemii i cytofizjologii.

Zakres tematyczny
Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia:

Budowa komérki Procaryota i Eucaryota.

Cykl komérkowy.

Replikacja, transkrypcja i translacja.
Regulacja ekspresji genow.
Organizacja genomu cztowieka.
Zasady dziedziczenia.
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Zastosowanie badan cytogenetycznych.
10. Genetyka populacyjna.
11. Genetyka rozwoju

Budowa i funkcja materiatu genetycznego (DNA, RNA).

Zmienno$¢ DNA, mutacje, mechanizmy naprawy DNA.

12. Ekogenetyka, farmakogenetyka. Podstawy inzynierii genetycznej, elementy biotechnologii

Seminaria obejmujg nastepujace zagadnienia:

. Czynniki mutagenne, wptyw lekéw, zwigzkéw chemicznych, czynnikéw fizycznych, zanieczyszczenia Srodowiska.

. Wybrane choroby cztowieka dziedziczace sie autosomalnie i sprzezone z chromosomem X, aberracje strukturalne i liczbowe.

. Metody wykrywania mutacji i polimorfizméw w DNA, RNA
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3. Rodzaje zmian wykrywanych w DNA/RNA
4
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. Metody wykrywania znanych mutacji

Zajecia laboratoryjne obejmuja nastepujgce zagadnienia:

. Techniki stosowane w biologii molekularne;j.

1
2. lzolacja, amplifikacja (PCR) i rozdziat elektroforetyczny kwaséw nukleinowych

3. Badanie polimorfizméw gendw, genotypowanie za pomoca reakcji PCR-RFLP oraz Real-Time PCR
4. Zasady projektowania i prowadzenia badan naukowych, interpretacja wynikéw, wnioski.



Metody ksztatcenia

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych.

Seminaria w formie prezentacji multimedialnych i dyskusji.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja prezentacje praktyczng i aktywne uczestnictwo studenta w preparatyce materiatu genetycznego. Studenci praktycznie zapoznajg sie z

zastosowaniem specjalistycznej aparatury stuzacej celom molekularnego genotypowania stosowanego w praktyce lekarskiej oraz w badaniach naukowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

potrafi analizowac krzyzéwki genetyczne oraz rodowody cech i choréb cztowieka, a takze
oceniaé ryzyko urodzenia sie dziecka z aberracjami chromosomowymi; potrafi postugiwaé
sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi, takimi jak: analiza jako$ciowa, elektroforeza
kwasow nukleinowych;

potrafi planowac i wykonywac proste badanie naukowe oraz interpretowac jego wyniki i
wyciggacé wnioski.

zna i rozumie w podstawowym zakresie problematyke komérek macierzystych i ich
zastosowania w medycynie

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu genetyki; opisuje zjawiska sprzezenia i
wspoétdziatania gendw;

zna i rozumie funkcje nukleotydéw w komérce, struktury I- i Il-rzedowg DNA i RNA oraz
strukture chromatyny

zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych i do$wiadczalnych
oraz badan in vitro stuzacych rozwojowi medycyny

zna i rozumie funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz podstawowe
metody stosowane w ich badaniu, procesy replikacji, naprawy i rekombinacji DNA,
transkrypciji i translacji oraz degradacji DNA, RNA i biatek; zna koncepcje regulacji ekspresji
genéw

zna i rozumie procesy takie jak: cykl komadrkowy, proliferacja, réznicowanie i starzenie sie
komorek, apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla funkcjonowania organizmu
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Pozytywne zaliczenie koricowe seminariéw i ¢wiczen laboratoryjnych student uzyskuje na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach seminaryjnych i éwiczeniach
laboratoryjnych oraz na podstawie dwéch kolokwidw czastkowych w formie testow jednokrotnego wyboru. Jeden test obejmuje tresci seminaryjne, drugi tresci zaje¢
laboratoryjnych. Student ma prawo do jednej nieobecnosci na zajeciach kontrolowanych (laboratorium, seminarium). Zaliczenie jest $rednig arytmetyczna ocen czastkowych
powyzszych zaje¢. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koricowego jest pozytywne zaliczenia zaje¢ kontrolowanych (seminarium i ¢wiczenia laboratoryjne). Egzamin
koricowy z biologii molekularnej ma forme pisemna (60 pytan testowych) i obejmuje peten zakres materiatu przedmiotu (wyktad, seminarium, ¢wiczenia laboratoryjne). Aby
uzyskac¢ wynik pozytywny egzaminu koricowego student musi uzyska¢ minimum 36 pkt (60%). Student ma prawo do dwukrotnego terminu egzaminu poprawkowego.
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