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Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 12 Egzamin
Laboratorium 30 2 21 14 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy o podstawowych tacznikach energoelektronicznych oraz o wtasciwosciach, doborze i zastosowaniach podstawowych przeksztattnikow
energoelektronicznych w energetyce.

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki oraz podstaw elektroniki.

Zakres tematyczny
WYKLADY

Wprowadzenie. Program przedmiotu. Literatura. Warunki zaliczenia przedmiotu, pytania egzaminacyjne (informacja). Podstawowe uktady energoelektroniczne (charakterystyka
ogélna). Rys historyczny energoelektroniki. Obszar zastosowan. Typy przeksztattnikéw energoelektronicznych (PE) ich klasyfikacja oraz funkcje podstawowe. Praca tacznikowa
przyrzadéw pétprzewodnikowych i ich modele termiczne. Podstawowe parametry i ocena jakosci przeksztatcania PE. Wspdtczynniki sprawnosci, wyzszych harmonicznych,
mocy, deformacii, przesuniecia, niesymetrii w warunkach odksztatconego pradu. Prostowniki niesterowane i sterowane (przeksztattniki typu AC/DC). Topologie i wtasciwosci
prostownikéw niesterowalnych jedno- dwu i szesciopulsowych. Prostowniki tyrystorowe jedno- i tréjfazowe o sterowaniu fazowym. Oddziatywanie prostownikéw na Zrédto
zasilania. Przyktady zastosowan. Stabilizatory napiecia i pradu statego o dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). Topologie i wtasciwosci stabilizatoréw impulsowych
typu buck, boost, buck-boost oraz mostkowych o sterowaniu typu PWM. Przyktady zastosowarn. Jednofazowe sterowniki pradu przemiennego (przeksztattniki typu AC/AC, f1 = f2
). Przekazniki potprzewodnikowe i sterowniki tyrystorowe. Sterowanie fazowe i integracyjne. Praca sterownika tyrystorowego z obciazeniem R oraz RL. Charakterystyki
statyczne, wspétczynnik mocy. Sterowniki tranzystorowe. Przyktady zastosowari. Falowniki (przeksztattniki typu DC/AC). Falowniki napiecia i pradu jednofazowe. Praca i
wiasciwosci falownikéw tranzystorowych przy réznych obcigzeniach. Technika sterowania typu PWM w falownikach. Metody regulacji napiecia i czestotliwosci. Przyktady
zastosowan. Charakterystyka ogdlna dziatania tréjfazowego falownika napiecia o modulacji prostokatnej oraz typu sinus PWM. Przyktady zastosowan. Problemy i trendy
rozwojowe uktadéw energoelektronicznych.

ZAJECIA LABORATORYJNE


http://www.wzs.uz.zgora.pl/
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Diody potprzewodnikowe (Prostownikowe, Zenera, fotodioda): podstawowe wtasciwosci, charakterystyki statyczne (prostownikowe, Zenera, fotodioda), efekt prostownikowy
(Si), whasciwosci stabilizacyjne diody Zenera. Przyrzady potprzewodnikowe (MOSFET, IGBT, Triac, Tyrystor): dziatanie i podstawowe wtasciwosci jako taczniki
energoelektroniczne, charakterystyki czasowe, straty mocy podczas przewodzenia i komutacji. Przeksztattniki typu AC/DC (prostowniki o komutacji sieciowej niesterowane):
dziatanie i podstawowe wtasciwosci (napiecie wyj$ciowe, prad wyjsciowy) prostownikéw diodowych dwu-, tréj- i szesciopulsowego z obcigzeniem R, CR, RLE, oddziatywanie
prostownikéw diodowych (odksztatcenia pradu wejsciowego, wspétczynnik mocy) na Zrédto zasilania. Przeksztattniki typu AC/DC (prostowniki tyrystorowe): dziatanie i
podstawowe wtasciwosci (napiecie wyjsciowe, prad wyjsciowy) prostownikow tyrystorowych dwu-, i szesciopulsowego z obcigzeniem R oraz RLE, oddziatywanie prostownikéw
tyrystorowych (odksztatcenia pradu wejsciowego, wspétczynnik mocy) na Zrddto zasilania. Wzmacniacze elektroniczne: wzmacniacz w uktadzie WE (wzmocnienie i rezystancja
we./wy.), Zrédto pradowe (BJT, FET). Podstawowe przeksztattniki typu DC/DC (Boost, Buck-hoost, mostkowy): dziatanie i podstawowe wtasciwosci (transformacja napieciowa)
przeksztattnika typu boost oraz Buck-boost o sterowaniu typu PWM, dziatanie i podstawowe wtasciwosci przeksztattnika mostkowego jedno- i dwubiegunowego typu PWM.
Podstawowe przeksztattniki typu DC/AC (jedno- i tréjfazowy falownik napiecia mostkowy): dziatanie i podstawowe wtasciwosci jednofazowego falownika napiecia o modulacji
prostokatnej oraz typu sinus PWM, dziatanie i podstawowe wtasciwosci trojfazowego falownika napiecia o0 modulacji prostokatnej oraz typu sinus PWM. Jednofazowe uktady
poprawy wspétczynnika mocy (uktady typu PFC): dziatanie i podstawowe wtasciwosci jednokierunkowych przeksztattnikéw AC/DC o poprawionym wspétczynniku mocy,
dziatanie i podstawowe wtasciwosci dwukierunkowego przeksztattnika typu AC/DC.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne - laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
Zna podstawowe funkcje uktadéw energoelektronicznych do przeksztatcania ® K_Wo4 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
energii elektryczne;. ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium
testowy i inne
® kolokwium
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Zna kryteria oraz definicje podstawowych parametréw do oceny jakosci ® K W04 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
przeksztatcania energii elektrycznej. ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium
testowy i inne
® kolokwium

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Zna podstawowe modele, dziatanie oraz charakterystyki podstawowych ® K_Wo04 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
tacznikow energoelektronicznych. ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium

testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Potrafi okresli¢ i opisa¢ topologie, schematy zastepcze, dziatanie i ® K_Wo4 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad

wtasciwosci podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych. ® egzamin - ustny, opisowy, Laboratorium
testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi oceni¢ wptyw uktadu energoelektronicznego, na jako$¢ przeksztatcania ® K_U08 biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad

energii elektrycznej ® K_U09 ® egzamin - ustny, opisowy, Laboratorium
® K13 testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji ® KK01 biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
zawodowych i osobistych zwtaszcza w konteks$cie omawianego przedmiotu. ® egzamin - ustny, opisowy, Laboratorium

testowy i inne
kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych



Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji

Potrafi okresli¢ rodzaje i przydatno$¢ podstawowych przeksztattnikéw ® KU13 °

energoelektronicznych w energetyce. ® KU14 °
® K U15

L]

L]

Potrafi dobrac¢ typ i okresli¢ parametry tacznikéw energoelektronicznych do ® K U4 °

podstawowych uktadéw energoelektronicznych. ® KU16 °

Warunki zaliczenia
Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw oraz zdanie egzaminu.

Literatura podstawowa

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé
® Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad
® Laboratorium
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Uwagi

Literatura zostanie uaktualniona w roku rozpoczecia zaje¢.
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