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Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® drinz. Janusz Mstowski

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zdobycie przez studentow wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych zwigzanych z termodynamika techniczng w energetyce.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, mechaniki, mechaniki ptynéw.
Zakres tematyczny
WYKLADY

Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe pojecia termodynamiki technicznej. Uktad jednostek SI. Zasady termodynamiki dla uktadéw zamknietych i otwartych, ciepto, praca,
energia. Przemiany gazéw doskonatych i rzeczywistych; przemiany nieodwracalne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne. Spalanie. Wartosci opatowe paliw. Wymiana
ciepta, konwekcja, przewodzenie ciepta, promieniowanie. Maszyny cieplne, turbiny, pompy ciepta.

GWICZENIA

Jednostki pracy, mocy, ciepta i energii; przyktady obliczen pracy, ciepta i energii w prostych uktadach. Zasady termodynamiki w odniesieniu do prostych uktadéw. Obliczenia
przemian gazow doskonatych i rzeczywistych. Obliczenia parametréw przemian pary wodnej. Obliczenia parametréw przemiany powietrza wilgotnego. Obliczenia w procesach
spalania, obliczenia stechiometryczne. Obliczenia prostych procesow wymiany ciepta. Obliczenia proceséw cieplnych w turbinach parowych.

LABORATORIUM

Wyznaczanie wspétczynnika ciepta wtasciwego ciat statych. Wyznaczanie wspétczynnika ciepta wtasciwego cieczy Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalno$ci ciat statych.
Wyznaczanie ciepta i zmiany entropii podczas topnienia lodu. Wyznaczenie ciepta parowania wody. Przemiana energii elektrycznej w energie wewnetrzng cieczy, weryfikacja
prawa Joule'a-Lenza. Wyznaczanie wspdtczynnika Poissona k = cp/cv. Wyznaczanie linii nasycenia wody. Pomiary wilgotno$ci powietrza.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, metoda ¢wiczeniowa oparta na wykorzystaniu réznych Zrédet wiedzy, metoda laboratoryjna (eksperyment)

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia opisane metodami matematycznymi, stosujac ® K_U09 ® zaliczenie ¢wiczen ¢ Wyktad
metody matematyczne rozwigzywania prostych probleméw termodynamiki technicznej. rachunkowych ¢ Laboratorium

* Cwiczenia
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé¢

Zna metody okreslania podstawowych parametréw funkcjonalnych urzadzen ® K W06 ® zaliczenie - ustne, opisowe, ® Wyktad
cieplnych, kottéw i maszyn przeptywowych. testowe i inne ¢ Laboratorium
* Cwiczenia
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z ® K_K03 ® dyskusja ® Wyktad
praca zawodowa. ¢ Laboratorium
* Cwiczenia
Bilansowanie prostych uktadéw termodynamicznych i ich elementéw, okreslanie ® K U16 ¢ zaliczenie ¢wiczen ® Wyktad
sprawnosci przemian termodynamicznych, opis i pomiary zmian parametréw w trakcie rachunkowych i ¢ Laboratorium
przemian, wyznaczanie strumienia wymienianego ciepta przy prostej geometrii laboratoryjnych * Cwiczenia
wymiennikow.
Posiada praktyczne umiejetnosci budowy uktadéw pomiarowych dla podstawowych ® K U14 ® zaliczenie ¢wiczen ® Wyktad
przemian termodynamicznych, doboru metody i elementéw pomiarowych parametréw laboratoryjnych ® Laboratorium
czynnika termodynamicznego. * Cwiczenia
Zna ogélny opis matematyczny przebiegu proceséw fizycznych w termodynamice ® K_W01 ® zaliczenie - ustne, opisowe, ® Wyktad
technicznej. testowe i inne ® Laboratorium
* Cwiczenia
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji ® dyskusja ® Wyktad
zawodowych i osobistych. ¢ Laboratorium
* Cwiczenia
Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w uktadach termodynamiki ® K_W02 ® zaliczenie - ustne, opisowe, ¢ Wyktad
technicznej. testowe i inne ® Laboratorium
* Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Ocena koricowa na podstawie Sredniej oceny z kolokwium z wyktadu (40%), oceny z zaje¢ ¢wiczeniowych (20%) oraz oceny z zajec¢ laboratoryjnych (40%).
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