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Cel przedmiotu
Studenci nabeda umiejetnosci i kompetencje w zakresie:

- stosowania maszyn i urzadzen energetycznych,

- analizy technologii konwers;ji dla prostej instalacji energetycznej i oceny jej osiggéw.

Wymagania wstepne

- znajomo$¢ zasad termodynamiki, przemian i obiegéw, spalania i przenikania ciepta,
- znajomo$¢ dynamiki i kinetyki punktu materialnego i ciata sztywnego, analiza wytrzymatos$ciowa, naprezenia i odksztatcenia elementéw maszyn,

- znajomo$¢ podstaw hydrostatyki i hydrauliki ptynéw, przeptyw cieczy i gazéw, umiejetnosci wyznaczania parametréw przeptywéw.

Zakres tematyczny
WYKLADY

Zrédta i przetwarzanie energii: zasoby energetyczne i ich wykorzystanie w energetyce. Spalanie jako podstawowa forma przemiany energii pierwotnej w energie uzyteczng:
chemizm i mechanizm spalania paliw statych, ciektych i gazowych w aspekcie efektywnego uzyskiwania energii. Zasady pracy podstawowych maszyn energetycznych:
przemiany i obiegi maszyn cieplnych w energetyce, zasady pracy maszyn ttokowych i turbinowych, obiegi prawo i lewobiezne, praca techniczna i bezwzgledna. Cieplne maszyny
ttokowe: obiegi silnikdw i sprezarek ttokowych, budowa i zasada dziatania silnikow ttokowych. Cieplne maszyny turbinowe: obiegi pracy silnikéw i gazowych sprezarek
turbinowych, budowa i zasada dziatania silnikéw turbinowych. Cieplne maszyny parowe: przemiany fazowe i ich parametry i zastosowanie w maszynach energetycznych,
budowa i zasady dziatania sitowni parowych obiegi silnikéw parowych. Cieplne maszyny parowe cd: rodzaje palenisk, przygotowanie paliw do spalania, uktady zasilania paliwem
weglowym. Cieplne maszyny parowe cd: wytwarzanie pary, rodzaje kottéw. Cieplne maszyny parowe cd: wytwarzanie pary w kottach przeptywowych, kottach o parametrach
nadkrytycznych. Cieplne maszyny parowe cd: nisko emisyjne wytwarzanie pary w kottach fluidalnych, palniki niskoemisyjne, uktady dysz OFA. Cieplne maszyny parowe cd:
turbiny parowe, budowa i zasady dziatania, wykorzystanie w energetyce, uktad kondensacyjny, upustowy, kondensacyjno- upustowy, uktady chtodzenia. Cieplne maszyny parowe
cd: elektrownie kondensacyjne, elektrocieptownie. Turbiny gazowe: budowa i zasada dziatania, uktady gazowo-parowe, cykle kombinowane z wykorzystaniem turbin gazowych,
wykorzystanie turbin gazowych w mikro i makro energetyce. Uktady blokéw energetycznych: podstawowe urzadzenia blokowe i poza blokowe, przygotowanie wody do celéw
wytwarzania pary, sprawnos$¢ blokéw kondensacyjnych. Nowe kierunki systeméw energetycznych: bloki z nowymi kottami fluidalnymi, uktady gazowo-parowe ze zgazowaniem
wegla, wysokosprawne bloki energetyczne i bloki o parametrach nadkrytycznych, rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem, energetyka atomowa.

ZAJECIA CWICZENIOWE (audytoryjne éwiczenia rachunkowe)
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Wstep do obliczer, prosta rachunkowos$¢ termodynamiczna. Stechiometria spalania paliw, zapotrzebowanie w tlen dla procesu spalania, wspétczynnik nadmiaru tlenu.

Termodynamika procesu spalania, ciepto spalania warto$¢ opatowa, obliczenia. Termodynamika procesu spalania cd., wykorzystanie w zatozeniach wstepnych dla paleniska w

zaleznosci od wykorzystywanego ztoza paliwa. Ogdlna budowa silnikéw ttokowych, charakterystyki predkosciowe i obciazeniowe. 0gélna budowa energetycznych maszyn
turbinowych cd, charakterystyka, parametry pracy maszyn i sprezarek turbinowych. Ogélna budowa energetycznych maszyn turbinowych, charakterystyka, parametry pracy
turbina gazowych. Kotly parowe uktady separacji pary, wyznaczanie parametréw przeptywu dla uktadéw separacji wodno-parowej. Ogélna budowa turbogeneratora parowego,

Sprawnos¢ obliczenia z wykorzystaniem wykres i-s. Armatura w procesach wytwarzania energii, charakterystyka pompy wodnej. Projekt doboru urzadzen dla symulacji prostego

systemu energetycznego. Projekt doboru urzadzen dla symulacji prostego systemu energetycznego cd.

Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji

Znajomosc¢ rozwigzan prostych i skojarzonych zespotéw energetycznych oraz ® K_W02 ® egzamin - ustny,
perspektywami rozwoju nowych rozwigzan maszyn energetycznych. ® K.Wwo3 opisowy, testowy i inne
Znajomos$¢ ogélnych zasad przetwarzania energii, budowy i zasad dziatania urzadzen ® K_W02 ® egzamin - ustny,
energetycznych. ® KWwo3 opisowy, testowy i inne
Znajomosc¢ budowy, zasady dziatania oraz charakterystyki podstawowych maszyn ® K_W02 ® egzamin - ustny,
energetycznych: silnikéw spalinowych ttokowych i turbinowych, silnikéw parowych, turbin ® K_W03 opisowy, testowy i inne

wodnych oraz podstawowych podzespotéw maszyn energetycznych.

Instalacje wykonane w technologii BAT a ograniczanie wptywu instalacji energetycznych na ® K_K02 ¢ zaliczenie éwiczen,
Srodowisko. egzamin
Oblicza sprawnos$¢ konwersji podstawowych technologii stosowanych w maszynach ® KU13 ¢ zaliczenie ¢wiczen,
energetycznych. ® KU14 egzamin
® KU15
Opisuje i analizuje dziatania elementéw i systemoéw energetycznych. ® KU13 ¢ zaliczenie ¢wiczen,
® K14 egzamin
® K15
Znajomosc¢ problemdw energetycznych wspétczesnych spoteczeristw w aspekcie rozwoju ® K_K07 ¢ zaliczenie éwiczen,
cywilizacyjnego. egzamin
Wyznaczanie charakterystyk maszyn energetycznych. ® KU13 ¢ zaliczenie éwiczen,
® KU14 egzamin
® KU15

Warunki zaliczenia

Egzamin (warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen).
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