
Electrical metrology II - course description
General information
Course name Electrical metrology II
Course ID 06.9-WZS-EnP-MEII 
Faculty The Branch Faculty of the University of Zielona Góra in Sulechów 
Field of study power engineering 
Education profile practical
Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2020/2021

Course information
Semester 3
ECTS credits to win 2 
Course type obligatory
Teaching language polish
Author of syllabus mgr inż. Radosław Grech

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time) Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 21 1,4 Credit with grade

Aim of the course
Zdobycie przez studentów wiedzy i umiejętności  związanych z podstawowymi metodami pomiarowymi oraz układami i przyrządami pomiarowymi wielkości elektrycznych

Prerequisites
Podstawowa wiedza, umiejętności oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki, oraz elektroniki.

Scope
L1. Analogowy pomiar prądu i napięcia

badanie magnetoelektrycznego i elektromagnetycznego ustroju pomiarowego
wpływ rezystancji wewnętrznej woltomierza i amperomierza na dokładność pomiarów
wyznaczanie właściwości dynamicznych przetwornika magnetoelektrycznego w dziedzinie częstotliwości

L2. Właściwości dynamiczne przyrządów pomiarowych

badanie właściwości dynamicznych układu RC I rzędu
badanie właściwości dynamicznych układu RC II rzędu
badanie odpowiedzi układu RLC na wymuszenie sygnałem prostokątnym
pomiar współczynnika zakłóceń szeregowych woltomierza całkującego

L3. Wpływ kształtu mierzonego napięcia na dokładność pomiarów

pomiary napięć odkształconych, wyznaczanie współczynników szczytu i kształtu.

L4. Pomiary rezystancji

pomiary rezystancji metodą techniczną
pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a
pomiary rezystancji metodą porównawczą

L5. Pomiar mocy, pracy elektrycznej oraz cos fi

pomiar mocy w układzie prądu przemiennego
pomiar mocy w obwodach prądu stałego
pomiar pracy elektrycznej
pomiar współczynnika mocy

L6. Badanie przetworników analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych

wyznaczanie charakterystyki przetwornika C/A (z rezystorami wagowymi)
wyznaczanie charakterystyki przetwornika C/A (z drabinką rezystorów R-2R)
funkcjonowanie przetwornika analogowo-cyfrowego z podwójnym całkowaniem
charakterystyka przetwornika analogowo - cyfrowego z podwójnym całkowaniem
funkcjonowanie kompensacyjnego przetwornika analogowo-cyfrowego
charakterystyka kompensacyjnego przetwornika analogowego - cyfrowego
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L7. Pomiar częstotliwości i czasu

pomiar częstotliwości metodą oscyloskopową
cyfrowy pomiar częstotliwości
pomiar okresu

L8. Pomiary RLC

pomiary mostkiem Maxwela-Wiena
pomiary mostkiem Wiena
pomiary pojemności metoda porównawczą
pomiary indukcyjności metoda porównawcza
pomiary elementów RLC miernikami RLC

Teaching methods
Laboratoria - ćwiczenia praktyczne

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
posiada umiejętność doboru metody i przyrządów pomiarowych do pomiaru 
podstawowych wielkości elektrycznych

K_W08
K_W09

carrying out laboratory 
reports

Laboratory

potrafi obliczyć błąd systematyczny w pomiarach bezpośrednich i pośrednich K_U08 carrying out laboratory 
reports

Laboratory

zna ogólne zasady działania i podstawowe parametry charakteryzujące analogowe i 
cyfrowe przyrządy do pomiaru napięcia, prądu, rezystancji, mocy czynnej i biernej oraz 
energii czynnej

K_W02
K_W03

carrying out laboratory 
reports

Laboratory

rozróżnia podstawowe metody pomiarowe stosowane w pomiarach wielkości 
elektrycznych

K_W02 carrying out laboratory 
reports

Laboratory

Assignment conditions
Średnia ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych oraz sprawdzania wiedzy z zakresu przygotowania do ćwiczeń

Recommended reading
1. Instrukcje do laboratoriów z metrologii elektrycznej. Sulechów 2008
2. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007
3. Chwaleba A., Poniński M., Siedlicki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 1999
4. Dacko G., Jaskulski M., Siedlecki A.: Miernictwo elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1983
5. Marcyniuk A., Pasecki E., Pluciński M., Szadowski B.: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984

Further reading
Notes
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