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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Ćwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na 
ocenę

Wykład 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu
- przyswojenie operacji na liczbach zespolonych

- przyswojenie podstawowych definicji i twierdzeń z zakresu przestrzeni liniowych

- obliczanie wyznaczników, znajdowanie macierzy odwrotnej,wyznaczanie wartości własnych i wektorów własnych macierzy

- przyswojenie i utrwalenie podstawowych pojęć, metod i twierdzeń w zakresie rozwiązywania układów równań liniowych

- zapoznanie z iloczynem skalarnym, wektorowym i mieszanym oraz ich zastosowaniami

Wymagania wstępne
Wiedza i umiejętności z zakresu matematyki na poziomie szkoły średniej.

Zakres tematyczny
1. Liczby zespolone (4 godz. wykładu + 4 godz. ćwiczeń; niestacjonarne 3 godz. wykładu + 3 godz. ćwiczeń)

1. Arytmetyka liczb zespolonych, sprzężenie, moduł

2.  Interpretacja geometryczna

3. Postać trygonometryczna

4. Wzór de Moivre'a, potęgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych

5. Zasadnicze Twierdzenie Algebry

2. Przestrzenie liniowe (6 godz. wykładu+6 godz. ćwiczeń; niestacjonarne 4 godz. wykładu + 3 godz. ćwiczeń)

1. Definicja przestrzeni liniowej

2. Liniowa niezależność, baza, wymiar, twierdzenie Steinitza

3. Odwzorowania liniowe

4. Jądro, obraz, macierz odwzorowania liniowego

3. Macierze (6 godz. wykładu+4 godz. ćwiczeń; niestacjonarne 3 godz. wykładu + 2 godz. ćwiczeń)

1. Działania na macierzach

2. Rząd macierzy

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


3. Wyznaczniki

4. Odwracanie macierzy

5. Równanie charakterystyczne, wartości własne, wektory własne, twierdzenie Cayley'a - Hamiltona

4. Układy równań liniowych (6 godz. wykładu + 4 godz. ćwiczeń; niestacjonarne 3 godz. wykładu + 2 godz. ćwiczeń)

1. Twierdzenie Kroneckera - Capellego

2. Metoda eliminacji Gaussa

3. Fundamentalny układ rozwiązań

4. Wzory Cramera

5. Geometria analityczna (8 godz. wykładu + 8 godz. ćwiczeń; niestacjonarne 5 godz. wykładu + 4 godz. ćwiczeń)

1. Trójwymiarowa przestrzeń euklidesowa

2. Iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania

3. Równania płaszczyzn i prostych

Kolokwia 2 x 2 godz.

Metody kształcenia
Wykład konwencjonalny; ćwiczenia audytoryjne, w ramach których studenci rozwiązują zadania

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Potrafi wykonywać operacje na liczbach zespolonych i rozwiązywać proste 
równania w zbiorze liczb zespolonych

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Potrafi rozwiązywać układy równań liniowych metodą eliminacji Gaussa oraz 
za pomocą wzorów Cramera

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Umie obliczać wyznaczniki, rząd macierzy, znajdować macierz odwrotną oraz 
obliczać wartości własne i wektory własne macierzy

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Ćwiczenia

Potrafi określić wzajemne położenie punktów, prostych i płaszczyzn w 
przestrzeni na podstawie ich równań 

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Zna własności iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorów 
oraz ich zastosowania 

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Potrafi sprawdzić czy dany układ wektorów jest liniowo niezależny, 
wyznaczyć wymiar i bazę danej przestrzeni liniowej

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Potrafi wyznaczyć jądro, obraz i macierz odwzorowania liniowego w zadanej 
bazie

K_W01 bieżąca kontrola na zajęciach
egzamin - ustny, opisowy, testowy 
i inne
kolokwium

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu pisemnego. Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ćwiczeń. Aby uzyskać 
pozytywną ocenę z ćwiczeń, należy uzyskać pozytywną ocenę z obu kolokwiów. Na ocenę z przedmiotu składa się ocena z ćwiczeń (50%) i ocena z egzaminu (50%). 
Prowadzący może podnieść ocenę o pół stopnia za ponadprzeciętne zaangażowanie studenta w czasie całego semestru.
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