Mathematical Analysis | - course description

General information

Course name Mathematical Analysis |

Course ID 11.1-WE-EP-AM1

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ dr Dorota Gtazowska

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami analizy matematycznej: zbiezno$¢ ciagu i szeregu, granica, ciggtos$¢ i pochodna funkcji, a takze ze zwigzkami miedzy tymi
pojeciami. Kolejnym celem jest zaznajomienie studenta z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.

Prerequisites

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej.

Scope
Wyktad

1. Granica ciggu liczbowego i jej wtasnosci (jednoznacznosé granicy, zbiezno$¢ a ograniczono$¢, dziatania na granicach, twierdzenie o trzech ciggach, zbieznosé ciagu
monotonicznego i ograniczonego, liczba Eulera, granica w sensie niewtasciwym, podciag i jego granica, granice ekstremalne).

2. Szeregi liczbowe (zbiezno$¢ szeregu, kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych o wyrazach dodatnich, wtasnosci szeregéw o wyrazach dowolnych).

3. Granica funkcji jednej zmiennej (granice jednostronne w punkcie, nieskoficzone i w nieskoriczonosci; wtasnosci granic funkgii).

4. Ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej (ciggtos$¢ funkceji w punkcie i w zbiorze; klasyfikacja punktow nieciagtosci; wtasnosci funkeii ciggtych; twierdzenie Weierstrassa i
twierdzenie Darboux).

5. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Definicja i interpretacje pochodnej funkcji f : R R w punkcie. Rézniczkowalnos$¢é funkcji na zbiorze. Ciagto$¢ a rézniczkowalnos¢.
Podstawowe reguty rézniczkowania, pochodne funkcji elementarnych. Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania. Reguta de L Hospitala. Pochodne i rézniczki
wyzszych rzedéw funkcji jednej zmiennej. Wzér Taylora. Ekstrema lokalne i globalne funkcji. Wypuktos$é¢, wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji.

6. Catka funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody wyznaczania catek nieoznaczonych. Catka oznaczona Riemanna i jej wtasnosci. Podstawowe
twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie catek oznaczonych. Zastosowania geometryczne i fizyczne catki Riemanna (pole figury ptaskiej, dtugos¢ krzywej,
objetos¢ i pole powierzchni bryly obrotowej, praca, energia elektryczna, napiecie). Catki niewtasciwe.

Cwiczenia

. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggu liczbowego.

. Obliczanie granic ciggdw liczbowych.

. Badanie zhieznosci szeregu liczhowego w oparciu o definicje.

. Badanie zbieznos$ci szeregéw o wyrazach dodatnich w oparciu o odpowiednie kryteria zbieznosci.
. Obliczanie granic funkcji f:R R.

. Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i na zbiorze.

. Badanie rézniczkowalnosci funkcji w punkcie.

. Wyznaczanie pochodnych funkcji w oparciu o podstawowe reguty rézniczkowania.
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. Wyznaczanie ekstremdw lokalnych i globalnych funkcji jednej zmiennej.
10. Obliczanie granic funkcji przy pomocy reguty de L'Hospitala.

11. Obliczanie catek nieoznaczonych.

12. Obliczanie catek oznaczonych i catek niewtasciwych.

13. Zastosowania rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego.

Kolokwia. (3x7 godz. na studiach stacjonarnych, 2x1 godz. na studiach niestacjonarnych)


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Teaching methods

Wyktad konwencjonalny; éwiczenia, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania i dyskutuja; praca w grupach; praca z ksigzka i przy pomocy internetu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Student potrafi sformutowac i rozwigzac elementarne problemy praktyczne ® KWwo1 ® an evaluation test ® Class
metodami rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej. ® an observation and evaluation of

activities during the classes

Student ma wiedze teoretyczng dotyczaca formutowania i rozwigzywania problemow ® K_W01 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Lecture
praktycznych z wykorzystaniem metod rachunku rézniczkowego i rachunku other
catkowego funkcji jednej zmiennej

Student zna i rozumie pojecia granicy ciggu i funkcji oraz zbieznosci szeregu. ® K_W01 ® adiscussion ® Lecture
an exam - oral, descriptive, test and Class

other

an ongoing monitoring during
classes

Student umie obliczaé granice ciggéw i funkcji. ® K_W01 ® adiscussion ® Class
an evaluation test

an ongoing monitoring during

classes

Student zna kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych. ® KWwo1 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Lecture
other

Student umie badac zbiezno$¢ szeregéw liczbowych o wyrazach dodatnich. ® K_Wo1 ¢ adiscussion ® Class
an evaluation test

an ongoing monitoring during

classes

Student wie co to funkcja ciggta i zna podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. ® K_W01 ® adiscussion ¢ Lecture
® anexam - oral, descriptive, test and ® Class

other

an ongoing monitoring during

classes

Student oblicza pochodne i postuguije sie nimi w badaniu monotonicznosci funkcji. ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture
an exam - oral, descriptive, test and
other

an ongoing monitoring during
classes

Class

Student zna warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstreméw lokalnych funkcji ® K_W01 ® anevaluation test ® Lecture
rozniczkowalnej. ® anexam - oral, descriptive, test and Class
other

an ongoing monitoring during

classes

Student oblicza granice funkcji przy pomocy reguty de L'Hospitala. ¢ KWwo1 ¢ an evaluation test ® Class

an ongoing monitoring during
classes

Student zna podstawowe metody catkowania. ® KWwo1 ® an evaluation test ® Class

an ongoing monitoring during
classes

Student zna pojecie catki Riemanna i jego interpretacje. ® K_W01 ® an exam - oral, descriptive, test and ¢ Lecture
other

Student potrafi zastosowac catkowanie do obliczania pél obszaréw, objetosci bryt, ® K_ W01 ® an evaluation test ¢ Lecture
dtugosci krzywych, pracy, energii elektrycznej i napigcia. ® K_U05 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Class
other

an ongoing monitoring during

classes



Assignment conditions

1. Trzy kolokwia (dwa na studiach niestacjonarnych) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym. Aby uzyskac¢ pozytywna ocene z ¢wiczen, nalezy zdoby¢ minimum 40% sumy punktéw ze wszystkich kolokwidw.
2. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Ocena z przedmiotu jest $rednia
arytmetyczng oceny z ¢wiczer i oceny z egzaminu.

Recommended reading

1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Analiza matematyczna czes¢é I, WNT Warszawa, 2005

2. M. Grabowski, Analiza matematyczna. Powtdrzenie, ¢wiczenia i zbior zadan. WNT, Warszawa, 1997
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Gis, Wroctaw, 2007

4. M. Lassak, Matematyka dla studiéw technicznych, WM, Bydgoszcz, 2010

5. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa, 1971

Further reading

1. R.Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2004
2. W. Krysicki. L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach czes¢ |, PWN, Warszawa, 2008
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