Sterowniki PLC w sieciach OZE - course description

General information

Course name Sterowniki PLC w sieciach 0ZE

Course ID 06.9-WZS-APP-SPLCWSOZE

Faculty The Branch Faculty of the University of Zielona Gdra in Sulechéw
Field of study power engineering

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 7

ECTS credits to win 3

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Grzegorz Kobytecki

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Project 30 2 18 12 Credit with grade

Aim of the course
Celem jest opanowanie wiedzy i zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie zastosowania sterownikéw PLC w systemach OZE, zwtaszcza:

® budowy i zasady dziatania,
® programowania sterownikéw PLC,

¢ adaptacji sterownika PLC do sterowanego procesu,

¢ komunikacji ze sterownikiem w hierarchicznych uktadach sterowania z wykorzystaniem sieci przemystowych,

¢ znajomosci podstawowych jezykdw programowania sterownika.

Prerequisites
Umiejetnosci w zakresie obstugi komputera, grafiki inzynierskiej, techniki cyfrowej, elektrotechniki.

Scope
WYKLADY

Wstep: Program przedmiotu STEROWNIKI PLC W SIECIACH OZE. Literatura. Formalne warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie: Zarys historii sterownikéw PLC.
Podstawowe pojecia. Budowa i zasada dziatania sterownikéw PLC: Znaczenie normy EN 61131. Sterowniki PLC o budowie kompaktowej. Sterowniki PLC o budowie modutowe;.
Jednostka centralna. Zasada dziatania oraz cykl pracy sterownika PLC. Podstawowe parametry modutéw wej$¢ oraz wyj$¢ dwustanowych. Podstawowe parametry modutow
wej$¢ oraz wyjs$¢ analogowych. Urzadzenia systeméw automatyki wspétpracujace ze sterownikami PLC. Komunikacja w systemach ze sterownikami PLC. Programowanie
sterownikéw PLC: Norma EN 61131-3. Graficzne jezyki programowania PLC. Tekstowe jezyki programowania PLC. Pierwszy program. Zliczanie zdarzer w sterownikach PLC.
Odmierzanie czasu w PLC. Identyfikacja zmiennych procesowych. Algorytmy sekwencyjne - jezyk SFC. Przyktadowe implementacje sterownikéw PLC.

PROJEKT
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Budowa sterownikéw PLC: zasilanie sterownika, wejscia i wyjscia sterownikéw PLC, podtaczenie elementéw dwustanowych i analogowych do wejs¢ i wyj$¢ sterownika PLC.
Czujniki obecnosci w uktadach automatyki ze sterownikami PLC: indukcyjne czujniki zblizeniowe, czujniki pola magnetycznego, czujniki optoelektroniczne i Swiattowodowe,
czujniki pojemnosciowe, analogowe czujniki indukcyjne, czujniki ultradzwiekowe. Elementy wykonawcze w uktadach automatyki ze sterownikami PLC - elektropneumatyka:
elektryczne elementy wykonawcze, pneumatyczne elementy wykonawcze, uktady elektropneumatyczne w automatyce. Programowanie sterownikéw PLC - podstawy: norma EN
61313-3, pakiet programéw PG5, komunikacja ze sterownikiem, konfiguracja sterownika, edycja programu, kompilacja, przestanie programu do sterownika, uruchomienie
programu. Graficzne jezyki programowania sterownikéw PLC - FBD i LD: edytor fupla, zakresy i rodzaje zmiennych, pierwszy program, sterowanie kombinacyjne, obstuga wejs¢ i
wyj$¢ analogowych. Tekstowe jezyki programowania sterownikdw PLC - ST i IL: edytor tekstowy, zakresy i rodzaje zmiennych, pierwszy program, sterowanie kombinacyjne,
obstuga wejs¢ i wyjs¢ analogowych. Automatyzacja prostego procesu - zbiornik z woda: algorytm dziatania zbiornika (opis procesu), identyfikacja zmiennych procesowych,
napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu. Automatyzacja prostego procesu - dwupoziomowa winda: algorytm dziatania windy (opis procesu), identyfikacja
zmiennych procesowych, napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu. Automatyzacja prostego procesu - parking: zliczanie zdarzen w sterownikach PLC, algorytm
dziatania parkingu (opis procesu), identyfikacja zmiennych procesowych, napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu. Odmierzanie czasu w systemach automatyki ze
sterownikami PLC: typy zegaréw (timer'éw) w sterownikach PLC, przyktadowe zastosowanie zegaréw, napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu. Algorytmy
sekwencyjne w sterownikach PLC: zapis algorytmu sekwencyjnego w sterownikach PLC (jezyk SFC), algorytm dziatania sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych (opis
procesu), identyfikacja zmiennych procesowych, napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu. Wspdtpraca PLC z systemem OZE: algorytm dziatania (opis procesu),
identyfikacja zmiennych procesowych, napisanie, skompilowanie i uruchomienie programu.

Teaching methods
¢ wyktad informacyjny,

® metoda projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie funkcji organizujacych przebieg programu i ® K_W02 ® aproject ® Lecture
programowej obstugi sytuacji krytycznych. Potrafi dobra¢ odpowiednig organizacje struktury ® an evaluation test ® Project
programu w zaleznosci od rozwigzywanego problemu. ® an ongoing monitoring

during classes

Rozumie znaczenie interpersonalnej wymiany informacji przy grupowej pracy nad realizacja ® K_K03 ® aproject ® Lecture

zadania projektowego. ® KKo04 ® an evaluation test ® Project

an ongoing monitoring
during classes

Potrafi w uzasadniony sposdb wykorzystywac sterownik programowalny PLC w zakresie ® K Uo7 ® aproject ® Lecture
przygotowania programu sterowania systemem. ® K14 ® an evaluation test ® Project
® K_U15 ® an ongoing monitoring
® KU16 during classes
Dysponuje praktycznymi umiejetno$ciami adaptacji sterownika PLC do okreslonego systemu ® K U14 ® aproject ® Lecture
sterowania. Zna zasady podtaczania uktadéw wejsciowych, wyjsciowych i komunikacyjnych ® KU15 ® an evaluation test ® Project
sterownika. ® K.U16 ® an ongoing monitoring

during classes

Zna podstawowa terminologie dotyczaca sterownikéw PLC. Rozumie typy danych i ich ® K_W02 ® aproject ¢ Lecture
organizacje zapisu w sterowniku. ® K_W07 ® an evaluation test ® Project
® an ongoing monitoring

during classes

Potrafi opracowa¢ kompletng dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego, ® K_U03 ® aproject ® Lecture
przygotowacé tekst, obliczenia i prezentacje odnosnie realizacji zadania. ® K Uo4 ® an evaluation test ® Project
® K.U07 ® an ongoing monitoring

during classes

Ma wiedze z technik programowania sterownikéw PLC. Potrafi dobra¢ odpowiednig technike ® K_W02 ® aproject ® Lecture
programowania, protokoty komunikacyjne, typy zmiennych do realizacji okreslonego zadania ¢ an evaluation test ® Project
sterowania. ® an ongoing monitoring

during classes

Zna i potrafi dobra¢ odpowiednie techniki programowania do rozwigzywania zadan zwianych z ® K_U07 ® aproject ® Lecture
uktadami automatyki nadrzednej w energetyce i rozumie ich ograniczenia. ® KU14 ¢ an evaluation test ® Project
® K.U15 ® an ongoing monitoring
® K.U16 during classes

Assignment conditions
Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium (wyktad) oraz z projektu, przewidzianego do realizacji w ramach zajec¢ projektowych (projekt).

Ocena koficowa = 0,5 oceny z wyktadu + 0,5 oceny z projektu.



Recommended reading
1. Kasprzyk J. Programowanie sterownikéw przemystowych. WNT, Warszawa 2006.
2. Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J. Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998.
3. Safat R, Korpysz K., Obstawski P. Wstep do programowania sterownikéw PLC. Wydawnictwo Komunikacji i taczno$ci, Warszawa 2010.

Further reading
1. Kwasniewski J. Sterowniki PLC w praktyce inZynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008
2. Zesp6t SABUR sp. z 0.0.: SAIA PG5 Pierwsze kroki. Sabur, Warszawa 2005.

Notes

Literatura zostanie uaktualniona w roku rozpoczecia zajeé.
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