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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

® Zapoznanie studentoéw z parametrami przetwornikéw pomiarowych oraz metodami opisu ich wtasciwosci statycznych i dynamicznych.

® Zapoznanie studentow z budowa, zasadg dziatania i wtasciwosciami blokéw funkcjonalnych toru przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz przetwornikéw
pomiarowych podstawowych wielkosci nieelektrycznych.

® Zapoznanie studentoéw z zadami organizacji systeméw pomiarowych i komputerowymi technikami pomiarowymi.

¢ Uksztattowanie umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentéw w zakresie do$wiadczalnego wyznaczania charakterystyk elementdw toru przetwarzania
sygnatow pomiarowych.

® Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie konfigurowania i postugiwania sie systemami pomiarowymi.

Wymagania wstepne
Metrologia w mechanice i elektryce I.

Zakres tematyczny

Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Rola czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych w mechanice i elektryce. Klasyfikacja czujnikéw i przetwornikéw. Wtasciwosci
statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych.

Analogowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych. Podstawowe bloki funkcjonalne analogowych toréw przetwarzania sygnatéw pomiarowych.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Ogdlna charakterystyka procesu przetwarzania A/C i C/A: prébkowanie, kwantowanie, kodowanie. Charakterystyka
podstawowych rodzajéw przetwornikéw A/C i C/A. Parametry przetwornikéw A/C i C/A. Wybrane przyktady zastosowan przetwornikéw A/C i C/A.

Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i podstawowe obszary zastosowan czujnikéw. Czujniki inteligentne.

Pomiary wielko$ci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiang parametréw obwodéw elektrycznych, ultradZzwiekowe, optoelektroniczne. Czujniki
przyspieszen i predkosci w ruchu liniowym i obrotowym. Czujniki przemieszczen katowych.

Pomiary sity i ci$nienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, czujniki sity. Konstrukcje przetwornikéw sity. Membranowe czujniki ci$nienia.
Pomiary temperatury. Termorezystory, termopary, termistory i czujniki pétprzewodnikowe ztgczowe. Uktady pomiarowe dla czujnikéw temperatury.

Systemy pomiarowe. Organizacja i klasyfikacja, podstawowe zadania i konfiguracje systeméw pomiarowych. Uktady akwizycji danych pomiarowych DAQ. Interfejsy pomiarowe.
Wirtualne przyrzady pomiarowe.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: praca z dokumentem zrédtowym, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Umie objasni¢ zasade dziatania podstawowych rodzajow przetwornikéw analogowo- ® K. W18 ® kolokwium ® Wyktad
cyfrowych i cyfrowo-analogowych oraz przetwornikéw pomiarowych podstawowych

wielkosci nieelektrycznych oraz potrafi wskazac - postugujac sie przyktadami -

najwazniejsze obszary ich zastosowan

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe bloki funkcjonalne analogowego toru ® K.Wi8 ® kolokwium ® Wyktad
przetwarzania sygnatéw pomiarowych

Student zna parametry oraz metody stosowane do opisu i oceny wtasciwosci statycznych ® K.Wi8 ® kolokwium ® Wyktad
i dynamicznych przetwornikéw pomiarowych

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajacy doswiadczalne ® K _U02 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
wyznaczenie charakterystyk przetwarzania przetwornikéw pomiarowych ® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Potrafi skonfigurowac i stosowac systemy pomiarowe bazujace na podsystemach DAQ i ® KU1l ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
typowych interfejsach pomiarowych ® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenia na ocene - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego przeprowadzonego w koricowej czesci semestru..

Laboratorium: zaliczenia na ocene - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach
programu laboratorium.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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