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Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku catkowego, rownarn rézniczkowych, euklidesowych przestrzeni wektorowych i geometrii analitycznej wraz
ich zastosowaniami. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania narzedzi analitycznych i geometrycznych do stawiania oraz rozwigzywania probleméw geometrycznych i
fizycznych.

Wymagania wstepne
Zaliczony przedmiot Matematyka w semestrze 1

Zakres tematyczny
I. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej
1. Funkcja pierwotna i wtasnosci catek nieoznaczonych. Podstawowe wzory. catkowania
2. Metody obliczania catek nieoznaczonych - catkowanie przez czesci, przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.
3. Catka oznaczona i jej wtasnosci.
4. Zastosowanie catek oznaczonych w geometrii i fizyce.

5. Catki niewtasciwe.

1l. Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Réwnania o zmiennych rozdzielonych.

Réwnania jednorodne. Réwnania niejednorodne.

Réwnania liniowe I-go i ll-go rzedu. Réwnanie Bernoulliego.
Zastosowania réwnan rézniczkowych.

L=

1l Euklidesowe przestrzenie wektorowe:

1. wektory w R*2, R*3 i R*n, operacje na wektorach,
2. liniowa niezaleznos¢ i liniowa zaleznos¢, baza, sktadowe wektora,
3. norma wektora, iloczyn skalarny i wektorowy, ortogonalno$¢ wektoréw, kat miedzy wektorami.

V1. Elementy geometrii analitycznej

1. réwnania parametryczne prostych w R*2 i R*3,

2. réwnania ptaszczyzn w przestrzeni,

3. réwnania prostych i ptaszczyzn przy réznych zadanych danych,
4. stozkowe w uktadzie kartezjariskim i biegunowym,



Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny; audytoryjny klasyczna metoda problemowa, dyskusja, wykorzystanie narzedzi multimedialnych.

Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwigzuja zadania ilustrujgce tres¢ wyktadu wzbogacone o réznorodne zastosowania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi oblicza¢ catki korzystajac z metody zamiany zmiennych i catkowania przez czesci. Umie ® K_W01 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
wykorzystac rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej w réznorodnych zastosowaniach. Rozwiazuje ® K_U05 opisowy, testowy i * Cwiczenia
podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych. Wykonuje réznorodne operacje na wektorach. inne

Umie zapisywac réwnania prostej na ptaszczyZnie oraz rdwnanie ptaszczyzny w przestrzeni ® sprawdzian

tréjwymiarowej w oparciu o réznorodne zadane dane, rozpoznaje stozkowe

Student ma podstawowa wiedze w zakresie rachunku catkowego jednej zmiennej, rdwnan rézniczkowych, ® K.Wo1 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
euklidesowych przestrzeni wektorowych i geometrii analitycznej. Zna i rozumie pojecia cafki opisowy, testowy i * Cwiczenia
nieoznaczonej i oznaczonej, zna podstawowe twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego, zna inne

podstawowe metody obliczania catek i zastosowania rachunku catkowego w geometrii i fizyce, rozréznia ¢ sprawdzian

podstawowe typy rownan rézniczkowych, zna pojecia wektora, liniowej niezaleznosci wektordéw, bazy,
iloczynu skalarnego, stozkowych

Student wie jak dobra¢ wtasciwe metody rachunku catkowego, réwnar rozniczkowych i geometrii ® K_U05 ® dyskusja ® Wyktad
analitycznej do konkretnych probleméw. ¢ K_U08 ® egzamin - ustny, * Cwiczenia
opisowy, testowy i
inne
® sprawdzian
Student zdaje sobie sprawe z poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i rozumie konieczno$¢ pogtebiania ® K_K05 ¢ dyskusja ¢ Wyktad
swojg wiedzy w oparciu o rézne Zrédta wykazujac do nich krytyczne podejscie ® egzamin - ustny, * Cwiczenia

opisowy, testowy i
inne
® sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin pisemny z oceng. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu.
Cwiczenia: Sprawdzian koricowy (pisemny). Warunek zaliczenia - pozytywne zaliczenie sprawdzianéw pisemnych.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: $rednia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ¢wiczen.
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