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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade
Class 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Poznanie podstawowych poje¢ fizycznych i metod badawczych fizyki. Zdobycie przez studenta umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki
klasycznej i relatywistycznej oraz termodynamiki. Uzmystowienie studentom, ze zjawiska przyrodnicze i dziatanie urzadzen technicznych jest opisywane uniwersalnymi i
prostymi prawami fizyki.

Prerequisites

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

Scope

1. Wiadomosci wstepne:

- pomiary, wielkosci fizyczne i Jednostki

- matematyka w fizyce: algebra wektordw, iloraz réznicowy i pochodna

2. Mechanika klasyczna:

- podstawy kinematyki punktu materialnego: predko$¢, przyspieszenie, ruch prostoliniowy i krzywoliniowy w tym ruch po okregu.

- zasady dynamiki Newtona.

- praca, moc. sity potencjalne i energia potencjalna.

-zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii, zastosowanie do analizy zderzen.

-oddziatywanie grawitacyjne: prawa Keplera, prawo powszechnego cigzenia, praca sit w polu grawitacyjnym, pierwsza i druga predkos$¢ kosmiczna
- ruch drgajacy i falowy: sity sprezyste, ruch falowy i zasada superpozycji, interferencja oraz dyfrakcja

- nieinercjalne uktady odniesienia i sity bezwtadnosci. Dynamika ruchu obrotowego: ruch jednostajny po okregu, sity bezwtadnosci, sita Coriolisa
3. Mechanika relatywistyczna:

- postulaty szczegélnej teorii wzglednosci. Doswiadczenie Michelsona-Morleya.

- transformacja Lorentza i jej konsekwncje: relatywistyczne sktadanie predkosci, dylatacja czasu, skrécenie relatywistyczne

- ped i energia. Réwnowazno$¢ masy i energii

- efekty relatywistyczne w zyciu codziennym, w tym poprawki relatywistyczne zegarow atomowych satelitow GPS

4. Termodynamika:

- pojecie uktadu termodynamicznego i rdwnowagi termodynamicznej. Zerowa zasada termodynamiki
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- pojecie temperatury, skale temperatur, pomiar temperatury, rozszerzalno$¢ cieplna ptyndw i ciat statych, temperatury ekstremalne

- réwnania stanu, parametry stanu, ci$nienie, ci$nienie w polu grawitacyjnym- wzér barometryczny, réwnanie stanu gazu doskonatego
-ciepto i praca, energia wewnetrzna, pierwsza zasada termodynamiki, przemiany termodynamiczne

- przekaz energii w postaci ciepta: przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie

- druga zasada termodynamiki, cykl Carnota, silniki cieplne.

Teaching methods

Wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.

Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci analizuja i rozwigzujg zadania ilustrujace tre$é wyktadu. W szczegéinosci zadania dotycza: dziatan na wektorach i sktadania
sit, badanie ruchéw jedno i dwuwymiarowych, wyznaczanie predkosci, przyspieszenie, potozenia na podstawie réznych danych, obliczenia potozenia i predkosci z
wykorzystaniem zasad zachowania pedu i energii, liczenia cisnienia, przeliczania temperatur w r6znych skalach, wyznaczanie ilosci dostarczanego/pobieranego ciepta,
obliczanie pobranej/ oddanej pracy objetosciowej w réznych procesach termodynamicznych, wyznaczanie pewnych parametréw stanu w oparciu o inne z wykorzystaniem
réwnania stanu, wyznaczanie sprawnosci silnikow.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student posiada ogding wiedze w zakresie fizyki klasycznej obejmujacej mechanike z elementami ® K_W02 ¢ adiscussion ® Lecture
fizyki relatywistycznej i termodynamike. Potrafi wykorzystywa¢ aparat matematyczny: rachunek ® K_U05 ® apass-oral, ® Class
wektrowy i prawa fizyki sformutowane w postaci réwnar do opisu zjawisk fizycznych i do descriptive, test and
wyjasnienia dziatania urzadzen technicznych. other
® aquiz
Student potrafi sktadac sity i znajdowac site wypadkowa. Zna i umie zastosowa¢ zasady dynamiki ® K_W02 ® apass-oral, ¢ Lecture
Newtona, w tym potrafi stosowaé wymiennie opis zjawisk w inercjalnych i w nieinercjalnych descriptive, test and ¢ Class
uktadach odniesienia. Potrafi opisac ruch falowy i zwigzana z nim zasade superpozycji. other
® aquiz
¢ activity during the
classes
Student zna i umie zastosowac zasady termodynamiki do analizy jakosciowej i iloSciowej prostych ® K_W02 ® apass-oral, ¢ Lecture
problemdw. Umie wyjasni¢ zasady dziatania silnika cieplnego oraz loddwki. descriptive, test and ® Class
other
® aquiz
® activity during the
classes
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ oraz analizowa¢ informacje dostepne w literaturze i w ¢ K_U01 ® adiscussion ® Lecture
internecie ® apass-oral, ® Class
descriptive, test and
other
® aquiz

Assignment conditions

WYKEAD:

Zaliczenie koricowe ma postac pisemna. Student otrzymuje tematy i zadania problemowe, wymagajace znajomosci teorii jak i jej zastosowania do zadan problemowych.
CWICZENIA:

Podstawa zaliczenia éwiczer jest obecno$¢ na zajeciach oraz zaliczenie na ocene pozytywna sprawdzianéw z okreslonych partii materiatu.

Przed przystapieniem do zaliczenia wyktadu student musi uzyskac zaliczenie z ¢wiczen.

Ocena koricowa: Srednia wazona ocen egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczen (40%).
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